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PERANCANGAN PROTOTYPE UNTUK MENGETAHUI
JUMLAH PENUMPANG BUS BERDASARKAN RUTE
BERBASIS 10T

Oleh : Moh.Fiqi Muhtadi
Pembimbing : Slamet Winardi, ST, MT

ABSTRAK

Pada umumnya untuk mengetahui jumlah penumpang yang berada didalam
bus menggunakan cara manual, yaitu seorang pegawai bus (kernet) biasanya
menghampiri satu persatu penumpang bus yang baru masuk. Penelitian
bertujuan untuk menghindari maraknya kecurangan pegawai dan supir bus
dalam menarik penumpang. Serta memudahkan pemilik /perusahaan bus
tersebut dapat memonitoring jumlah keseluruhan penumpang dalam setiap
hari.

Penelitian Prototype bus berbasis loT ini menggunakan alat antara lain Rfid
dan Esp32. Rfid berfungsi sebagai input data dari penumpang yang masuk
atau keluar bus. Sedangkan Esp32 akan memproses data yang telah dikirim
oleh sensor Rfid tersebut, kemudian Esp32 akan mengkoneksikan wifi yang
telah tersedia. Setelah itu data akan dikirim melalui website.

Uji coba prototype bus berbasis Internet of Things (loT) menghasilkan
bahwa alat ini mampu untuk memberikan notifikasi berapa banyak jumlah
penumpang yng masuk atau keluar berdasarkan rute halte.

Kata Kunci: Esp32, Rfid, Website dan IoT.
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PROTOTYPE DESIGN TO KNOW THE NUMBER OF BUS
PASSENGERS BASED ON IOT-BASED ROUTES

By: Moh.Fiqi Muhtadi
Supervisor: Slamet Winardi, ST, MT

ABSTRACT

In general, to find out the number of passengers who are on the bus using the
manual method, ie a bus employee (Kernet) usually approaches one by one the
bus passengers who just enter. The study aims to avoid the rampant fraud of
employees and bus drivers in attracting passengers. As well as making it easy for
the bus owner / company to monitor the total number of passengers on a daily
basis.

The IoT-based bus prototype research uses tools including Rfid and Esp32. Rfid
serves as input data from passengers entering or exiting the bus. While Esp32 will
process the data that has been sent by the Rfid sensor, then Esp32 will connect the
available wifi. After that the data will be sent via the website.

The prototype test of the Internet-based bus of Things (IoT) resulted that the tool
was able to provide notification of how many passengers entered or exited based

on the bus stop route.

Keywords: Esp32, Rfid, Website and IoT.

viii



DAFTARISI

HALAMAN JUDUL
HALAMAN SAMPUL ....ootiiiiitiieetee ettt i
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ......ccccoceniiiiniiniieieeienieeie e il
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt il
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .........ccceoevieiiennns v
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN.........ccccoteiiiierieieeieeiee e v
KATA PENGANTAR ...ttt naeennas vi
ABSTRAK INDONESTA .......ooiieiiiit ettt ettt sre e enne e vii
ABSTRAK INGGRIS ...ttt ettt ettt sae e sneens viii
DAFTAR ISttt sttt et e aete e aseenseenaesneenseeneas ix
DAFTAR TABEL ...ttt et ie e aebaans e enseenaesneenseennas Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt et eaa st etesnne st eseaneesseensesnsenes xii
BAB I PENDAHULUAN .......oootiiieiteiesteie et esteeeesseeseeaesssenseeseesseesesssenseensens 1
4.1  Latar BelaKang ............cociiiiiiiiiniiiiiiee ettt 1
4.2 Rumusan Masalah ... e 2
4.3  Batasan Masalah.........ccoccoiiiiiiiii e 2
4.4 Tujuan Penelitian...........ccooiiiiiiiiiiiiicie et 3
4.5  Manfaat Penelitian.............cccooiiiiiiiiiii e 3
4.6 Sistematika Penulisan..........ccoccoiiiiiiiiiiiiie 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
5.1  Penelitian Terdahulu..........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 6
2.2 Teori-teors DASAr .......cocuiiiiiiiiiiiiiiieiiete s 8
2.2.1 SiStEM TTraNSPOTLAST...eeevrieeeiieeiieeeiieeeieeeeieeeereeeereeereaeeeeaeeseseeenee 8
222 Tundaan (Delay )......cccoeeeoueeeiciieeiiieeeieeecie et 10
523 HAIE coeieieeee et 10
2.2.4  Jenis Halte bus jalur Khusus .........cccceveeeiiiiiiiiiieeeeeeee e 11
2.2.5  ESP32 (JOT) oottt 12
2.2.6  RFIDu ittt 14



227 PCB e e 16
2.2.8  Bahasa Pemrograman............cccoecueeviienieeniienieeniiesie e 17
2.2.9  WEDSIEE...eeueiiiiiieieetee e 20
2210 JariNGAN Wifi...cccueeveieeiieiieeieeieeee ettt 23
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......ccotiiiiiiiirieieeeeseeeeee e 25
3.1 Studi LIteratur...c.eeeeeeieiieieeeierieeieee ettt 26
3.2 Analisa Permasalahan.............coccoiiiiiiiiiiiiii e 26
3.3 Perancang@an..........cccccooceeeoieniieeiienieeeeeeeeee e e 27
3.3.1 Kondisi Existing Bus Berdasarkan Rute..............coccoeviiiiininnnn. 27
3.3.2  Perancangan Sistem Bus Berbasis /07 .........ccc.cccccoveevenicniincnncnne. 28
333 Blok Diagram.......ccccooeverieriiiiniiiie ettt 29
3.3.4  Rancangan Hardware Yang Dibutuhkan..........c..ccoveniininncnnnnne. 30
33.7]1 REN... AP . s, VO - PR N e 30
3.305. 2gEsiE3) SN .0 R0 OO . . W 31
3.3.4  Perancangan SOftWare.........cc.ooeeiimeeneniienieeiieieseec st 31
3.3.4.1 Flowchart SIStem.........cocuieiiiiiiiiiie it 32
3.3.5 IMPlementasi..ccie..ccoueeeiieiieeiiie et 33
CRK: W i PRO PATRIA A @)W A S 33
BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN .....ooviiiiiiieieeeeeeee 34
4.1  Pengujian HardWare .........c...ooovveeiiiiiiiiieeiieeeiicceeeee e 34
4.1.1 Pengujian RFID........ccoiiiiiiiiiiie et 35
4.1.2  Pengujian ESP32.......cooiiiiiiiiiiiie et 36
4.1.3  Prototype Bus Berbasis 10T ..........ccccveeeieeecieeeiieeniie e 37
4.1.4  Pengujian Website HOStINGET ........ccceeeeruiiiriiiieiiieeeiieeeiee e 38
BAB V PENUTUP......ooiiiiieesee ettt 45
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 47



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu .....oooeeeeeeeeeeeeeeeee e 7

Tabel 4.1 Daftar Jumlah Penumpang Bus Berdasarkan Rute di Surabaya. .......... 43

Tabel 4.2 Daftar Waktu Kedatangan dan Keberangkatan Bus Berdasarkan Rute di
SULADAYA. ..ttt ettt s et e e et e et e et ee et ee et e e enreeenaeas 44

Xi



DAFTAR GAMBAR

GamDbar 2.1 ESP32. ..ottt et ebe e 12
Gambar 2.2 RFID.....coouiiiiiiiiiiieee et 16
Gambar 2.3 Bentuk Fisik PCB........cccoooiiiiiiiieieeeeeeee e 17
Gambar 3.1 Flowchart AIur Penelitian. .........ccocveieeriinienienieeieeeeseesee e 25
Gambar 3.2 Kondisi Terminal Purabaya..........ccccceceeviiniiniiniiniieeeceeeeeeeen 27
Gambar 3.3 Jalur Rute Bus Yang Ada Di Kota Surabaya ..........ccccecevineesenieniencneenne 28
Gambar 3.4 Ilustrasi Protoype Bus Berbasis J0T. ........cccccveerviieneinieeneenieeieecieesieesieenaees 29
Gambar 3.5 Blok Diagram Proses Prototype Bus.........ccceoiviiiienineniniccniceccecen 29
Gambar 3.0 REID.......coiiiiiiiieie ittt st ettt et b e e b st 31
Gambar 3.7 ESP32 ...ttt et s s 31
Gambar 3.8 Flowchart Prototype Bus Berbasis 0T. ..........cccceeieinvieniiiieiniinieeeeeee, 32
Gambar 4.1 Hasil Pengujian Rfid. .........ooooiiiiiiiiii i 35
Gambar 4.2 Source Code RE1d. ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiei et 35
Gambar 4.3 Hasil Pengujian ESP32. .......cooiiiiiiiiiiiieiiienie et eeecie e 36
Gambar 4.4 Source Code ESP32. ....cuueeecuiieeiieiesiieeeiieeeeie e eeiee s sevee e 36
Gambar 4.5 Hasil Alat Keseluruhan (jJadi)......cccocceeevieeniieeniieiiieciie e 37
Gambar 4.6 Tampilan awal WeDSIte. .......ccccueoiieiierieeiieriae et esee e seve e 38
Gambar 4.7 Tampilan Awal Website HOStInger ..............cccocciiviiiiiiniieieieeene 38
Gambar 4.8 Tampilan Menu HOSHNGET ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiecccececee 39
Gambar 4.9 Tampilan Database PhpMyAdmin.......c.cccccoooeiviniininnenicneccnnne. 40
Gambar 4.10 Tampilan Isi Database.........ccccooveiiiriiiiiiiiiicccce 40
Gambar 4.11 Tampilan Database Sebelum Ter-input Data. .............ccccevveennnnnnne. 41
Gambar 4.12 Tampilan Database Setelah Ter-input Data ...........cccccvvvveveeennennne. 41
Gambar 4.13 Tampilan Website Sebelum Ter-input Data............ccccvvvveveernnennne. 42
Gambar 4.14 Tampilan Website Setelah Ter-input Data. ..........cccooecvevieieeennnnnnne. 42

xii



