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ABSTRAK

MODEL INTERNET OF THINGS (1oT) SEBAGAI
SOLUSI CITY SMART TRANSPORTATION SYSTEM
PENDETEKSI IDENTITAS KENDARAAN
BERMOTOR

Slamet Winardi, Sri Wiwoho Mudjanarko, Benediktus Anindito

Perlunya disetiap kendaraan diidentifikasi secara digital karena akan memudahkan dalam hal
pengawasan dan pengaturan maupun penerapan program-program yang terkait dengan penataan
kendaraan bermotor di jalan raya sebagai konsep dari City smart transportation system. Sebuah chip
ESP8266 yang diisi oleh data kendaraan bermotor akan memudahkan identifikasi kendaraan bermotor di
jalan raya karena setiap kendaraan bermotor akan memancarkan sinyal-sinyal wifi yang berisi data
kendaraan ke akses-akses point dan disalurkan ke sever big data untuk diolah dan dianalisis. 10T (Internet
of Things) merupakan sebauh konsep dimana sebuah obyek mampu mentranfer data melalui jaringan
nirkabel tanpa memerlukan interaksi dengan manusia. Pada tahun pertama telah dihasilkan sebuah alat
untuk identifikasi kendaraan bermotor secara digital dan luaran dari penelitian yang telah dilakukan
sebagai pemakalah nasional di Seminar nasional ATPW Teknik Sipil ITS, Seminar Nasional lImu
Terapan Universitas Widya Kartika Surabaya, Seminar Internasional EACEF Hanyang University South
Korea, Artikel di Koran Jawa Pos, Majalah Sketsa, Visiting Lecturer nasional (univ. Kadiri) dan
Internasional (UTHM Johor Malaysia), HKI Hak Cipta Buku, paten merek terdaftar. Pada Penelitian
Tahun ke 2 berupa buku ber-ISBN dan hak cipta buku, permohonan pendaftaran paten sederhana,
pemakalah seminar nasinal di Universitas Widya Kartika dan internasional IGCESH di Universiti
Teknologi Malaysia, Publikasi Jurnal nasional status draft, Prototipe Model parkir, prototype model E-
STNK, serta video-video petunjuk aplikasi. Tahun ke 3, beruapa seminar internasional IEOM di
Bangkok, Pemakalah di Seminar Internasional ISRM UPN Veteran Jawa Timur, Publikasi di Jurnal
Nasional Terakreditasi, Publikasi ke Jurnal Internasional, serta pendaftaran HaKI.

Kata kunci: Internet of Things (1oT), ESP8266, plat nomor digital, STNK, City smart transportation
system



BAB |. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Saat ini jumlah kendaraan bermotor yang beroperasi di Indonesia sudah sangat besar jumlahnya.
Berdasarkan data BPS tahun 2015 jumlah Mobil Penumpang sebanyak 13.480.973 kendaraan,
Bis sebanyak 2.420.917 kendaraan, Truk sebanyak 6.611.028 kendaraaan, Sepeda Motor sebanyak
08.881.267 kendaraan dengan jumlah total keseluruhan 121.394.185 kendaraan.
(https://www.bps.go.id/linkTableDinamis/view/id/1133). Jakarta sebagai ibukota negara Republik
Indonesia pada tahun 2015 jumlah unit kendaraan bermotor sebanyak 17.523.967 unit yang didominasi
oleh kendaraan roda dua dengan jumlah 13.084.372 unit. Diikuti dengan mobil pribadi sebanyak
3.226.009 unit, mobil barang 673.661 unit, bus 362.066 unit, dan kendaraan khusus 137.859 unit
sedangkan pertumbuhan jalannya hanya 0,01 persen sehingga jadi tidak sebanding dengan pertumbuhan
jumlah kendaraan. Salah satu cara mengurai kemacetan di Jakarta adalah pengurangan jumlah
kendaraan bermotor seperti pembatasan plat nomor genap dan ganjil (Bayu Saputra, 2017), electronic
road pricing (ERP), dan pelarangan sepeda motor sehingga dapat tercipta City Smart Transportation
System.

Salah satu problem jumlah kendaraan yang besar itu adalah kejahatan pencurian kendaraan
bermotor. Hal ini tidak terlepas dari perilaku pengguna kendaraan dalam mengemudi kendaraan
bermotor (Sri Wiwoho,2013). Solusi penanganan kejahatan ini dapat dilakukan dengan cara mengontrol
system kendaraan tersebut. Internet Of Things (loT) dapat digunakan sebagai alat kontrol pendeteksi

kendaraan tersebut sehingga dapat tercipta suatu City smart transportation system yang baik di dalam
penanganan kendaraan bermotor. Pencurian kendaraan bermotor baik mobil maupun sepada
motor merupakan jenis kejahatan yang selalu menimbulkan gangguan dan keresahan
masyarakat sehingga perlu diantisipasi sejak dini dengan mengidentifikasi kendaraan bermotor
secara digital.

Untuk mengatasi permasalahan diatas perlu dibuat cara sehingga dapat meminimalkan
terjadinya tindak pencurian kendaraan bermotor, karena setiap kendaraan akan diberi sebuah
alat yang mudah dioperasikan dalam mendeteksi identitas maupun keberadaan kendaraan
bermotor tersebut. Alat tersebut juga nantinya akan mampu difungsikan sebagai pendeteksi
pelanggaran di jalan raya dengan cara melengkapi sensor-sensor pada rambu-rambu lalu lintas
dan terhubung dengan jaringan internet sehingga memudahkan pendeteksian pelanggaran
setiap kendaraan bermotor. Aparatur kepolisian yang bertugas di lapangan pun akan diberikan
sebuah peralatan yang berfungsi sebagai penindakan pelanggar lalu lintas dan tercatat secara
digital sehingga oknun sulit untuk mempermainkan pasal pelanggaran terhadap pengemudi
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kendaraan bermotor.

Proses digitalisasi identitas kendaraan bermotor merupakan solusi untuk mengatasi hal -
hal yang terjadi baik pencurian kendaraan bermotor maupun pelanggaran lalu lintas di jalan raya.
Suatu alat yang mudah dikenali oleh internet dan setiap saat terkoneksi dengan internet yang
dikenal dengan istilah Internet of Things (1oT), yang belakangan ini mulai ramai diperbincangkan
namun masih banyak yang belum mengerti arti dari istilah ini. Sebetulnya hingga saat ini belum
ada definisi standar mengenai istilah Internet of Things, namun secara singkat Internet of Things
bisa dibilang adalah di mana benda-benda disekitar dapat saling berkomunikasi melalui jaringan
internet. Internet of Things mengacu pada pengidentifikasian suatu objek yang direpresentasikan
secara virtual di dunia maya atau Internet. Jadi dapat dikatakan bahwa Internet of Things adalah
bagaimana suatu objek yang nyata di dunia ini digambarkan di dunia maya (Internet). Metode
yang digunakan oleh Internet of Things adalah nirkabel atau pengendalian secara otomatis tanpa
mengenal jarak. Pengimplementasian Internet of Things sendiri biasanya selalu mengikuti
keinginan si developer dalam mengembangkan sebuah aplikasi yang ia ciptakan dalam hal ini
akan difungsikan sebagai pendeteksi identitas kendaraan dan memantau apabila terjadi tindak

kejahatan pencurian ataupun pelanggaran lalu lintas di jalan.

1.2. Permasalahan

Dari uraian diatas penulis mempunyai beberapa permasalahan yang sekaligus akan

digunakan untuk topik — topik pada tahun berikutnya :

1. Bagaimana mendigitalisasi Surat Tanda Nomor Kendaraan sehingga saat terjadi
pelanggaran lalu lintas dapat dengan mudah diidentifikasi kendaraan bermotor dan
jenis pelanggarannya?

2. Bagaimana mengoneksikan data STNK dengan data pusat server yang berada di
gedung kepolisian?

3. Bagaimana membuat program aplikasi yang dapat digunakan sebagai E-STNK
dengan smartphone?

4. Bagaimana mengenali kendaraan bermotor di dalam ruang parkir sekaligus

mengamankan kendaraan bermotor saat keluar dari pintu parkir ?

1.3. Tujuan Penelitian
Setelah mengetahui permasalahan dari penelitian ini, tim merumuskan tujuan yang akan dicapai

dari penelitian tersebut :



1. Dengan identitas kendaraan bermotor digital akan dengan mudah mengenali nomor mesin,
nomor rangka, tanda nomor kendaraan, jenis, tahun pembuatan, bahan bakar, dan lain-lain.

2. Dengan model wifi yang memancarkan identitas kendaraan bermotor digital (plat nomor
sebagai hot spot setiap kendaraan) dikirimkan ke scanner yang terpasang di pos-pos
penjagaan polisi.

3. Untuk memudahkan pemeriksaan Surat Tanda Nomor Kendaraan masyarakat pada saat
melanggar lalu lintas perlu dibuatkan sebuah STNK digital, karena dengan sebuah gadget
akan mudah mengenali identitas pemilik kendaraan bermotor.

4. Membuat sebuah aplikasi system parkir secara online dengan pengamanan model hot spot

plat nomor kendaraan dan Barcode?QRCode.

1.4. Urgensi Penelitian
Keutamaan

Keutamaan dalam penelitian ini adalah model perencanaan sensor system transportasi
pribadi maupun umum dapat dengan mudah dikelompokan dalam golongan tertentu dengan
system digitalisasi identitas kendaraan, mudah untuk mengidentifikasi jika terjadi tindak
kejahatan, pelanggaran lalu lintas dan dapat membantu mempermudah program-program yang

dicanangkan oleh pemerintah.

Orisinalitas
Penelitian ini merupakan penelitian yang orisinal. Hal ini terlihat belum adanya

pemikiran tentang digitalisasi plat nomor yang dikembangkan oleh Negara-negara di dunia.
Untuk  mengembangkan smart city transportation system perlu dikembangkan dengan
memulainya dengan system plat nomor dan identitas kendaraan secara digital dengan pembuatan
prototype hot spot plat nomor dan scanner kendaraan bermotor. Sehingga tim peneliti
beranggapan topic penelitian ini merupakan ide yang orisinil karena belum ada yang
mengembangkan. Diharapkan ide yang orisinilitas ini dapat memberikan sumbang saran untuk

kemajuan teknologi di Indonesia.

Kontribusi
Kontribusi penelitian ini pada ilmu pengetahuan dan pembangunan nasional adalah

membantu dan mendukung pemerintah dalam mewujudkan tercapainya agenda riset nasional

(ARN) dalam bidang transportasi pribadi dan umum. Memberikan wacana kepada

pemerintah khususnya Kepolisian untuk membangun system yang mampu
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mengidentifikasi kendaraan bermotor secara cepat dan online sehingga dapat
mengurangi tindak kejahatan pencurian kendaraan bermotor dan mengurangi
pelanggaran lalu lintas oleh masyarakat dengan proses digitalisasi identitas

kendaraan bermotor.

1.5. Luaran yang Ditargetkan

Publikasi IImiah Jurnal Internasional : submit

Publikasi IImiah Jurnal Nasional Terakreditasi : submit

Publikasi IImiah Jurnal Nasional Tidak Terakreditasi : tidak ada
Pemakalah dalam pertemuan ilmiah Nasional : sudah dilaksanakan
Pemakalah dalam pertemuan ilmiah Internasional : sudah dilaksanakan
Pemakalah dalam pertemuan ilmiah Lokal : tidak ada

Keynote Speaker dalam pertemuan ilmiah Internasional : tidak ada
Keynote Speaker dalam pertemuan ilmiah Nasional : tidak ada
Keynote Speaker dalam pertemuan ilmiah Lokal : tidak ada

Visiting Lecturer Internasional : sudah dilaksanakan

Visiting Lecturer Nasional : sudah dilaksanakan
Paten Sederhana : terdaftar

Hak Cipta : granted

Merk Dagang : terdaftar

Rahasia Dagang : belum/tidak ada

Desain Produk Industri : belum ada

Indikasi Geografis : tidak ada

Perlindungan Varietas Tanaman : tidak ada
Perlindungan Topografi Sirkuit Terpadu : tidak ada
Teknologi Tepat Guna : produk

Buku Ajar (ISBN) : sudah terbit

Bahan Ajar : sudah terbit

Tingkat Kesiapan Teknologi (TKT) : Skala 4
Tesis : tidak ada

Disertasi : tidak ada

Model : produk

Purwarupa/Prototipe : ada

Desain : ada



Karya Seni : tidak ada

Rekayasa Sosial : tidak ada

Kebijakan : belum ada

Sistem : tidak ada

Metode : tidak ada

Produk : produk

Strategi : tidak ada

Keikutsertaan dalam Seminar Internasional : sudah dilaksanakan

Keikutsertaan dalam seminar Nasional : sudah dilaksanakan



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Internet Of Things
Internet of Things (IoT) adalah sebuah konsep/skenario dimana suatu objek yang

memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa memerlukan interaksi
manusia ke manusia atau manusia ke komputer. loT telah berkembang dari konvergensi
teknologi  nirkabel,  micro-electromechanical systems (MEMS), dan Internet.

"A Things" pada Internet of Things dapat didefinisikan sebagai subjek misalkan orang dengan

monitor implant jantung, hewan peternakan dengan transponder biochip, sebuah mobil yang
telah dilengkapi built-in sensor untuk memperingatkan pengemudi ketika tekanan ban rendah.
Sejauh ini, 10T paling erat hubungannya dengan komunikasi machine-to-machine(M2M) di
bidang manufaktur dan listrik, perminyakan, dan gas. Produk dibangun dengan kemampuan
komunikasi M2M yang sering disebut dengan sistem cerdas atau "smart"”. (contoh: smart label,
smart meter, smart grid sensor).

Meskipun konsep ini kurang populer hingga tahun 1999, namun loT telah dikembangkan selama
beberapa dekade. Alat Internet pertama, misalnya, adalah mesin Coke di Carnegie Melon
University di awal 1980-an. Para programer dapat terhubung ke mesin melalui Internet,
memeriksa status mesin dan menentukan apakah ada atau tidak minuman dingin yang menunggu
mereka, tanpa harus pergi ke mesin tersebut. Istilah 10T (Internet of Things) mulai dikenal tahun
1999 yang saat itu disebutkan pertama kalinya dalam sebuah presentasi oleh Kevin Ashton,

cofounder and executive director of the Auto-1D Center di MIT.

The Internet of Things

Metro Cells
Small Cells

— Traffic Monitoring
— ‘-}" Base Stations
0 (LD

Networking

Industrial

Industrial
Networking

Gambar 2.1. Konsep Internet of Things
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2.2 City Smart Transportation System

City Smart Transportation System (CSTS) adalah sistem yang menggunakan
teknologi  maju untuk mengoperasikan sistem transportasi darat dengan menghubungkan
kendaraan satu sama lain dan infrastrukturnya secara elektronik . CSTS menggunakan
teknologi yang menghubungkan masing-masing kendaraan secara individu dan
karakteristiknya dengan jaringan transportasi. Beberapa teknolgi dapat melakukan itu, termasuk
alat yang dapat menyentuh kendaraan menggunakan infrastruktur yang khusus di pasang
dipinggir jalan ( contoh: sinyal komunikasi jarak pendek) atau GPS (Global Positioning
System) atau Jaringan telepon selular. Dengan teknologi ini, selain masing-masing kendaraan
dapat memperoleh informasi, informasi ini dapat dikomunikasikan baik dari kendaran ke
infrastruktur maupun ke kendaraan lain, untuk mendapatkan gambaran umum tentang status

jaringan transportasi.

:I’ravef = C Traffic = - - -
( Information Management | Frelght&t logistic
\\w services

nB ot orm B0

Collaboration-oriented Road Mobility Infrastructure (CORMI)
3 N AN N -~
— A KX/

%Y
ol
: Stakeholc!er i Stakeholder
(automotive

==
L.

Stakeholder Stakeholder

-

{ —, \
i = i
1 I i 4
| (road/eraffic) |: ( B G |
i (road/traffic) {1 ‘" i1 (Insurance) |}t (parking)
| LAY | '“d““"V)__/'.i. B —— J
E Intelligent |l Intelligent iv ; E Intelligent 3
! Road E Vehicle .l Empty E i Parking E
! Infrastructure |} Infrastructure il A 1 Infrastructure 4
E Intelligent s E ,:: H E Intelligent i
| RoadMobility i IRMI ! | 1 Road Mobility
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é
§:
%

t
]

Gambar 2.2. A Strategy to address mobility intelligent infrastructures
(Harnen-Sri Wiwoho, 2010)

2.3 Sistem Plat Nomor Kendaraan Bermotor

Setiap kendaraan bermotor di dunia memiliki plat nomor sebagai identitas kendaraan.
Sistem penomorannya sendiri diatur oleh masing-masing Negara, begitu pula dengan
penamaanya setiap Negara berbeda-beda. Wilayah Inggris Raya mengenalnya sebagai
Registration Plate, sedangkan Amerika Serikat mengenalnya license plate. Plat nomor digunakan
pertama kali sebagai penanda kereta kuda. Bahannya terbuat dari porselen yang dicetak dengan

ukuran yang bermacam-macam. Proses standarisasi ukuran baru dilakukan pada tahun 1957 saat
11



industri mobil mulai maju pesat. Ukuran rata-rata-nya berkisar antara 15-20 inchi x 5-6 inchi.
Penggunaan tanda nomor kendaraan bermotor di Indonesia, terutama di Jawa, merupakan warisan
sejak zaman Hindia Belanda, yang menggunakan kode wilayah berdasarkan pembagian wilayah
karesidenan. Bagian depan mewakili tempat nomor tersebut terdaftar, misal Jakarta dengan B.
Kode huruf belakang sendiri biasanya mewakili tempat kendaraan tersebut terdaftar dengan tiga
huruf dibelakang yang sekarang digunakan.
Tanda Nomor Kendaraan Bermotor terbuat dari plat aluminium dengan cetakan tulisan dua baris.
* Baris pertama menunjukkan: kode wilayah (huruf), nomor polisi (angka), dan kode/seri akhir
wilayah (huruf)
* Baris kedua menunjukkan bulan dan tahun masa berlaku
Bahan baku TNKB adalah aluminium dengan ketebalan 1 mm. Ukuran TNKB untuk kendaraan
bermotor roda 2 dan roda 3 adalah 250105 mm, sedangkan untuk kendaraan bermotor roda 4
atau lebih adalah 395x135 mm. Terdapat cetakan garis lurus pembatas lebar 5 mm diantara ruang
nomor polisi dengan ruang angka masa berlaku. Pada sudut kanan atas dan sudut kiri bawah
terdapat tanda khusus (security mark) cetakan lambang Polisi Lalu Lintas; sedangkan pada sisi
sebelah kanan dan sisi sebelah kiri ada tanda khusus cetakan “DITLANTAS POLRI” (Direktorat
Lalu Lintas Kepolisian RI) yang merupakan hak paten pembuatan TNKB oleh Polri dan TNI.
Warna Tanda Nomor Kendaraan Bermotor ditetapkan sebagai berikut:
* Kendaraan bermotor bukan umum dan kendaraan bermotor sewa: Warna dasar hitam dengan
tulisan berwarna putih
» Kendaraan bermotor umum: Warna dasar kuning dengan tulisan berwarna hitam
 Kendaraan bermotor milik Pemerintah: Warna dasar merah dengan tulisan berwarna putih
» Kendaraan bermotor Corps Diplomatik Negara Asing: Warna dasar Putih dengan tulisan
berwarna hitam
» Kendaraan bermotor Staff Operasional Corps Diplomatik Negara Asing: Warna dasar hitam
dengan tulisan berwarna putih dan terdiri dari lima angka dan kode angka negara dicetak
lebih kecil dengan format sub-bagian.
» Kendaraan bermotor untuk transportasi dealer (pengiriman dari perakitan ke dealer, atau

dealer ke dealer): Warna dasar Putih dengan tulisan berwarna merah.
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Gambar 2.3. Plat Nomor Kendaraan Bermotor

Nomor polisi diberikan sesuai dengan urutan pendaftaran kendaraan bermotor. Nomor urut
tersebut terdiri dari 1-4 angka, dan ditempatkan setelah Kode Wilayah Pendaftaran.
NOMOR, HURUF DAN URUT SERTA IDENTITAS KOTA. Nomor urut pendaftaran
dialokasikan sesuai kelompok jenis kendaraan bermotor(untuk wilayah DKI Jakarta):

* 1 —-2999, 8000 — 8999 dialokasikan untuk kendaraan penumpang.

* 3000 — 6999, dialokasikan untuk sepeda motor.

* 7000 — 7999, dialokasikan untuk bus.

* 9000 — 9999, dialokasikan untuk kendaraan beban.

Apabila nomor urut pendaftaran yang telah dialokasikan habis digunakan, maka nomor urut
pendaftaran berikutnya kembali ke nomor awal yang telah dialokasikan dengan diberi tanda
pengenal huruf seri A — Z di belakang angka pendaftaran. Apabila huruf di belakang angka
sebagai tanda pengenal kelipatan telah sampai pada huruf Z, maka penomoran dapat
menggunakan 2 huruf seri di belakang angka pendaftaran.

Khusus untuk DKI Jakarta, dapat menggunakan hingga 3 huruf seri di belakang angka
pendaftaran, sesuai kategori atau dengan permintaan khusus.

Format kategori 3 huruf seri umum yaitu: B XXXX XYZ

X = Umumnya mewakili tempat kendaraan tersebut terdaftar. Huruf yang mewakili kategori
tempat terdaftarnya kendaraan:

U -> Jakarta Utara

B -> Jakarta Barat

P -> Jakarta Pusat

S -> Jakarta Selatan

T -> Jakarta Timur
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E -> Depok
N -> Tangerang
C -> Tangerang
K -> Bekasi
Y = Umumnya jenis kedaraan berdasar golongan
Huruf yang mewakili kategori kendaraan:
A -> Sedan
F -> Minibus, Hatchback, City Car
J ->Jip dan SUV
Z = Huruf acak yang diberikan untuk pembeda

Contoh: B XXXX PAA -> Mobil tersebut terdaftar di Jakarta Pusat (P), berjenis sedan (A), dan
memiliki huruf pembeda (A).

2.4 Wifi dengan Modul Wemos ESP8266

Sistem identifikasi kendaraan bermotor secara digital ini membutuhkan beberapa
perangkat hardware yang terdiri dari chip ESP8266 yang terpasang pada modul Wemos dan
dapat diprogram menggunakan software Arduino. Data kendaraan bermotor dimasukkan dalam
sebuah chip kemudian chip tersebut akan memancarkan sinyal wifi yang berupa SSID nomor
polisi kendaraan bermotor. SSID yang dipancarkan oleh kendaraan bermotor (dalam istilah
jaringan disebut sebagai client) setiap saat dan dimanapun, setelah kendaraan bermotor tersebut
melintas di daerah yang telah dipasangi access point maka SSID kendaraan bermotor tersebut
akan ditangkap oleh access point tersebut dan mengirimkan ke user interface dan mengambil
data di cloud kemudian mengirimkan kembali ke user interface untuk menampilkan plat nomor

kendaraan bermotor.

Identitas Kendaraan

Gambar 2.4. Blok Diagram Sistem Identifikasi Kendaraan Secara Digital
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2.5. Membangun Kendaraan Bermotor yang Terintegrasi dengan Teknologi Jaringan
Untuk menghubungkan kendaraan bermotor satu dengan yang lain atau kendaraan
bermotor dengan peralatan sensor yang terpasang di setiap jalan dan kendaraan bermotor yang
lain diperlukan sebuah proses digitalisasi identitas kendaraan bermotor. Dengan membuat
identitas digital kendaraan bermotor yang tersimpan dalam sebuah chip yang akan selalu
dipancarkan oleh setiap kendaraan bermotor maka akan dengan mudah kendaraan bermotor saling
berkomunikasi dan berkoordinasi dan terdetekdi oleh sensor yang dipasang disetiap rambu di
jalan raya, berfungsi untuk mengurangi terjadinya kecelakaan yang diakibatkan karena kesalahan
manusianya. Setelah identitas kendaraan bermotor sudah menjadi digital semua, sensor akan
dipasngkan di setiap rambu yang terpasang dijalan, sehingga tingkah laku pengemudi akan mudah

terdeteksi.

NXP Connects the Car

w21 | DBE DYG ¢®

cre

- BAR 1)) Rradio .,

e DImM
ISDB-T (((sm;.;pn))) e

802.11p Q

L
oo
Ethernet

ﬁ . e Al
W )irue| AN Lig

Q)@ R

Car to Car, Car to Infrastructure, Car to Portable, Inside the Car

Gambar 2.5. Konektivitas Kendaraan Bermotor dengan Gatged yang terpasang

2.6. Big Data

Teknologi Big Data menjadi solusi yang akan sangat bermanfaat untuk masa depan. Tidak hanya
perusahaan, institusi pemerintahan pun harus memandang ke depan atas tren big data ini. Pada proses
penanganan, tidak ada keharusan bagi perusahaan atau institusi pemerintah untuk mempunyai kemampuan
sendiri untuk mengelola Big Data sendiri. Seperti contoh perusahaan yang khusus melayani teknologi big data
adalah SAS Center, Microsoft HDInsight, Oracle NoSgl Database, dll.
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Terdapat 3 hal yang diperhatikan di masalah big data ini, yaitu :

1. Volume : berhubungan dengan ukuran data.

2. Velocity : berhubungan dengan kecepatan, yaitu waktu nyata proses aliran data dalam
komunikasi data

3. Variety : berhubungan dengan jenis data, yang biasanya tidak beraturan. seperti percampuran
image dengan extensi berbeda, teks, yang berasal dari transaksi e-commerce, sosial media,
yang jenisnya sangat bermacam-macam.

jadi secara teori, big data dapat di artikan sebagai teknik manajemen data dengan jumlah volume
yang sangat besar, kecepatan yang sangat tinggi, dan variasi data yang sangat banyak, untuk
membantu institusi baik perusahaan maupun negara dalam mengelola data dengan efektifitas dan
efisiensi yang tinggi, serta membantu dalam melakukan pengambilan keputusan dari data yang
ada.

.J%-)

Gambar 2.6. Manajemen Big Data
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1. Garis Besar Pendekatan Penelitian
Metode penelitian merupakan suatu metode yang digunakan dalam melaksanakan

penelitian yang mencangkup langkah-langkah pelaksanaan dari awal sampai akhir. Tahapan
dalam penelitian ini diawali dengan mengetahui tujuan studi dan pemahaman literatur yang
akan digunakan sebagai panduan dan acuan dalam melakukan penelitian, menentukan data
apa saja yang diperlukan, membuat plat nomor digital, pembuatan E-STNK dan system parkir
serta surat tilang dan melaksanakan kajian pendahuluan untuk menentukan desain yang
diperlukan sebelum dilakukan uji laboratorium dan implementasi lapangan.

Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian

3.2. Metode dan Tahapan Pembuatan

Metode penelitian untuk menghasilkan sebuah prototype kendaraan bermotor
beridentitas digital melalui tiga tahapan yang akan dilakukan selama tiga tahun yang dirinci

setiap tahunnya.

Tahun I :
Pembuatan diawali dengan desain plat nomor digital kendaraan bermotor untuk ukuran sepeda
motor dan mobil, plat nomor pribadi dengan background hitam dan tulisan berwarna putih, plat

nomor pemerintahan dengan dasar berwarna merah dan tulisan berwarna putih, dan plat nomor
17



umum dengan warna dasar kuning dan tulisan berwarna hitam menggunakan modul Arduino.
Selanjutnya melakukan pemrograman untuk menghasilkan desain yang sesuai dengan kriteria
undang-undang lalu lintas dan sekaligus melakukan input data identitas kendaraan bermotor
dalam sebuah chip yang akan ditanamkan dalam kendaraan bermotor. Identitas digital ini
dimasukkan oleh pabrik pembuat kendaraan bermotor yang berupa nomor rangka, nomor
mesin, jenis kendaraan, tahun pembuatan, tahun perakitan, isi silinder, dan beberapa teknik data
kendaraan bermotor. Sedangkan identitas pemilik di input oleh yang berwenang yang berupa
nama, alamat, nomor registrasi kendaraan bermotor. Berikutnya pembuatan hot spot plat nomor
kendaraan bermotor untuk mendukung proses transfer data dari kendaraan bermotor ke titik-
titik pemasangan penerima data (scanner) dengan menggunakan wifi. Titik pemasangan sensor
berada di pos-pos polisi, rambu-rambu lalu lintas, traffic light, dan tempat-tempat parkir

sehingga keberadaan kendaraan mudah di deteksi dan dipantau.

Tahun I1:

Setelah tahapan mendigitalisasi kendaraan bermotor telah selesai, tahap berikutnya adalah
mendesain system STNK digital sebagai identitas yang disertakan untuk melengkapi identitas
kendaraan yang dibawa oleh pengguna kendaraan bermotor, apabila terjadi pelanggaran STNK
digital tersebut diperiksa untuk dicocokkan dengan identitas kendaraan bermotor dan data yang
berada di server kepolisian. STNK digital dibuat dengan kartu RFID (Radio Frekuensi
Identification) dan atau menggunakan smartphone yang diisikan data sesuai dengan identitas
kendaraan bermotor. Jika pengendara melakukan pelanggaran lalu lintas maka jenis
pelanggaraan akan dicatatkan pada E-STNK digital tersebut sehingga histori pelanggaran akan
mudah terlacak dan pengendara tidak dapat mengelak karena semua pelanggaran ada dalam
kartu tersebut. Pihak yang berwajib dapat melakukan tindakan yang lebih tegas bila pengendara
melakukan tindak pelanggaran berulang kali. Sambil menyelesaikan pembuatan E-STNK
digital dilakukan ujicoba di lingkungan yang relevan, semisal di dalam kampus Universitas
Narotama. Dibeberapa titik dipasang sensor untuk menteksi keberadaan kendaraan bermotor
tersebut sehingga dengan selesainya ujicoba ini akan memberikan gambaran yang jelas untuk

diujicobakan di lingkungan yang sebenarnya.

3.3. Indikator Keberhasilan
Indikator keberhasilan dalam penelitian tahun ke 1 adalah sebagai berikut:
1) Terbuatnya system plat nomor digital.
2) Terselesaikannya pendataan identitas kendaraan dalam sebuah chip digital.
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3) Terselesaikannya transfer data dengan menggunakan sinyal wifi.

Sedangkan Indikator keberhasilan dalam penelitian tahun ke 2 adalah sebagai berikut:
1) Terselesaikannya model Surat Tanda Nomor Kendaraan secara digital.

2) Terselesaikannya pembacaan data E-STNK melalui RFID card atau aplikasi
smartphone.

3) Pembuatan aplikasi parkir dengan memanfaatkan hot spot plat nomor kendaraan

bermotor.
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at the ;’:c
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and
& Prasarana Centre of Excellence (PACE), Kompleks Rapid Rail Subang

o
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Head, Department of Rail Transportation Engineering Technology,

Faculty of Engineering Technology
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REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SURAT PENCATATAN
CIPTAAN

Dalam rangla pelindongen cipaen di bidang ilme pengembuan, seni dan sesra bexhisaskan Undang-Undeang Nomor
28 Tahum 2014 s2ntang Hak Cipw, dengan ini menerangian:

Nomor dan smggel parmohonen
Pencipta

Nama

Almat

Kewargenegaraan
Pemegang Hak Cipta
Nama

Alamat
Kawarganegaraan
Jenis Cipaan

Judsl Cpman

Tanggal dan empat dromumien ek parama
kali di wilayeh Indomesia enu di kar wikyah
Indonesia

Ragia waks pefindangan

Nomor paacesaan

: EQOU201929422, § Mei 2019

: Slamet Winardl, Benediktus Anindite, , dkk
: Jerr Ngawiman 46-D RT 007 RW 002, Kel Jemur Wonosari, Kee

Womocok, Scrabaye, Jawa Timer, 60217

: - Indomesia

: Fakultas Hou Komputer, Universitas Naratama

: Jia Arief Rachman Haldm 43, Sumabaye, Jawa Timar, 80117
1 Indomesia

. Poster

: Model Internet Of T hings (10T) Sebagal Solusl Clty Smart

Transportation System Pendeteksl ldentitas Kendaraan
Bermotor

1 8 Mei 2019, di Sumabaya

: Bearkia sthma 80 (lma pukh) whvm scipk Cipomn terseba

perama kali dilkitian Pengumaman

: 00D1a209

adalak benar bexdasasken kesergngan yang diberican okes Pamnohon.
Sura: Rencawman Hak Cipa ans produk Hak wriait ini sesai dengan Pasal 72 Undang-Undang Nomor 28 Tahum 2014
tevang Hak Cipn.

an. MENTERI HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREXTUR JENDERALKEKAYAAN INTELEKTUAL

o

Iy Preddy Harris, SH, LL M, ACCS.
NIP. 19661 118195021001

&
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REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SURAT PENCATATAN
CIPTAAN

Dalam rengia pelindungan cipimn di bidang ilma pengesabo, seni dan sesma bexdesadan Undang-Lindang Nomor
2 Takhem 2014 2nang Hak Cipa, dengan ini mencrangian:

Nomor dan wnggal permononan
Pencipta

Nama

Alama:

Kewargmegaraan
Pemegang Hak Cipta
Nama

Almat
Kewargaiegeaan
Jenis Cipaan

Sudul Cipagn

Tanggal dan sempat dismamian wtuk parama

kali di wikyah Indonesia eua di kar wilayah
Indonasia

Bagks wake palindungan

Nomor pancamainn

: ECOO201922421 17 kumi 2029

: Slamet Winardl, Benediktus Anindits, , dkk
1 Jemar Ngawican 46.D RT 007 RW 002, Kel Jemnur Womosari, Kec

Wonozolk , Serabaya, fawa Tiovar, 8227

1 Indomesia

: Fakultas llmu Komputer, Universitas Naratama

;i Acif Rafman Hakdm 41, Serabeye, Jawa Tianer, 60117
: Indomesia

: Flim Kartun

: Rambu Lalu Lintas Berbask laT

16Jwmi 2019, di Sumbaya

: Barlic: sthoe 80 (lma polh) when seipk Ciplea serseba

perama kali dilakokes Pengumaman.

HCC ORI

adalah besar baxlasazan keterengan yang diderican olel Pamobon.
Surat Pescasxan Hek Cipm enws poduk Hak wran mi sesaei dengan Pasal 72 UndangUndang Nomor 28 Takam 2014
wvang Hak Cipa.

an. MENTERI HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERALKEKAYAAN INTELEKTUAL

e

Iy, Freddy Harrig, SH, LL M., ACCS
NIP. 196511 18195402100!
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REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SURAT PENCATATAN
CIPTAAN

Dalam n

wgka pelinduongas cipan di bideng ilme pengenahugn, seni dan sewre bezhmdan Undang-Undang Nomor

28 Tafem 2014 enang Hak Cipa, dengan ini menerangian:

Nomar dan uagsel permahonan
Pencipta

Nama

Almat

Kewargmegeraan
Pemegang Hak Clpta
Nama

Alamat
Kewarganegaraan
Jenas Cipaan

Judul Cipaan

Tanggal dan sempa: dizrumiken weuk parama

ali i wikyan Indoresia ans di kar wikyah
Indonesia

hrgia wais pelindangas

Nomor pencanaa

1 ECOU201936243, 17 Mali 2019

: Slamet Winardl Benediktus Anindite, , dkk
1 Jeowmr Ngawinan 46.D RT 007 RW G2, Kel Jearar Womosary, Kac

Wonocak , Srabaye, Jawa Timer, 80237

1 Indonesiz

: Fakultas Hmu Kompuier, Universitas Narotama Surabaya
1 4L Asief Rachonan Hakim 21 Surdbaye, fana Tizoar, 60117

1 Indomesia

: Fllm Kartun

: ESTNK Embedded Chip Berhasis loT

1200l 2019, di Surabaye

: Berkiy schme 0 (lima pokd) mhen sepk Ciptaa tersebut

perama kaldi diliickes Pengumaman

T Odbidstsd

adaleh banar bexdasadcan keterangan yang diderican olel Pamohon.
Surat Pencasxan Hak Cipa emw poduk Hak serdkait ini sessai dengen Fasal 72 UndangUndang Nomor 28 Takum 2014
teang Hek Cipaa.

an. MENTERI HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERALKEKAYAAN INTELEKTUAL

o

Dr. Freddy Harris, SH., LL M ACCS
NIP. 19661 1181952021001

&
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REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SURAT PENCATATAN
CIPTAAN

Dalam rangha pelindungan cipamn di bidang ilma pengenhuan, seni dan saerg bexlasedan Undang-Undang Nomor
28 Tabem 2014 senng Hak Cipn, dengan ini meneraagian:

Nomor dan anggal permohonan
Pencipta

Nama

Alama:

Kewargmegaraan
Pemegang Hak Cipta
Nama

Alamat
Kevargregraan
Jenis Cipaan

Judul Cipman

Tanggal dan 2eovpat dismamian i perama

kali di wilayah Indonesia anau di kuar wikyah
hdomesia

JBngia walou pelindungan

Nomar pencanan

adalah bengr bexdasadan ke

Jerangan
Sarat Pescoman Hek Cip ans poduk Hek s ini sesai dengan Pasa! 72 Undang-Undang Nomor 28 Takam 2014
sevang Hak Cipa.

: ECOUZOISTIR, | Aguems 2019

: Slamet Winardi Benediktus Anindits, | dkk
: Jemar Ngawizan 46.D RT 007 RW 002, Kel Jemmar Womosari, Kee

Womazek, Sarabaye, Jawa Tiver, 40237

1/ Indomesia

: Fakultax Hmu Komputer, Universitas Naratama

 JL Arief Rachonan Hakim £1, Sarebaye, Jawa Timer, 60117

: Indonesia

1 Flim Kartun

: Parkir Ruang Terbuke Dengan Idenmifikes! SSID Plat Namor

Berhasls laT
1 Agustas 2019, di Surabaye

: Berhia schme #0 (lima puksh) abhon seik Cipan serseba

perama kel dikiuian Paaguvaman

FRICCOET ¢ |

yang dibarikan ok Pemobon,

aa, MENTERI HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERALKEKAYAAN INTELEXTUAL

7

Ir. Freddy Harrig, SH, LLM_ ACCS
NIP. 196611 :181992021001

&
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REPUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA

SURAT PENCATATAN
CIPTAAN

Dalam

rengie pelindingan cpaan dibidang il prgra i, senl dan s brsiaedan Ladeng.Lndang Nomor

23R Takum 2014 :enung Hak Cipw, dengan ini meserangian:

Nomor dan anggel parmokonan
Pencipta

Nama

Alama:

Kewargaregeraan
Pemegang Hak Cipta
Nama

Alamat
Kewarganegaraan
Jenis Cipnan

Jodul Cipman

Tanggal dan :empat dismumian wosk parama @

iali di wikysh Indonesia amu di kar wikyeh
bhdomesia

bogha waic pelindimgan

Nomor pencaniea

1 EQOI201971422, 16 Seprambar 2019

© Slamet Winardy Bened!ktus Anindite, . dkk
: Jomur Ngawinan 46.D RT 007 RW 002, Kal Jeaner Wonosari, Kee

Wonocaly, Surabaye, Jewa Timer, 60237

2 Indomesia

: Fakultas Ulmu Komputer, Universitas Naratama

+ J1 Avief Rachonan Hakim &1, Surabaya, Jawa Timer, 60117
1 Indomesia

. Fllm Kartun

. Pengatur Duras! Lampu Lalu Lintas loT

16 Sepember 2019, &i Sunabaya

: Berkia sthme 30 (ma pokd) whon ssiek Cipima serseba

peramg kali diliican Pengumaman.

1 00Disaszo

adaleh benar bexdasadan keterangan yang diderican okd Pemnobon.
Surat Pencasan Hak Cipa emn poduk Hak teriai ind sessei dengen Pasal 72 UndangUndang Nomor 28 Takun 2014
sevang Hak Cipaa.

an. MENTER! HUKUM DANHAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERALKEKAYAAN INTELEKTUAL

e

Iy Freddy Harris, SH, LL M, ACCS
NIP. 19661 1181992021001
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