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ABSTRAK

Jembatan memegang peranan utama dalam mendukung pemerataan ekonomi di suatu
daerah yang memiliki fungsi sebagai media penyebrangan transportasi dari suatu
hambatan baik itu perairan misalnya lautan, danau, sungai, dan lain-lain, maupun
daratan misalnya, lembah, jurang, menghubungkan antar pengunungan dan lain-lain.
kemampuan jembatan juga perlu menyesuaikan kebutuhan lalu lintas, semakin besar
volume lalu lintasnya, maka semakin besar pula kemampuan jembatannya, begitu
pula sebaliknya. Jembatan Kraton pada Dusun Sidomukti Rt 07 Rw 02, Desa Kraton,
Krian, Sidoarjo, Jawa Timur pada awalnya memiliki lebar 15 meter dengan 2 gelagar
baja akan diperbesar kapasitasnya dengan memperlebar jembatan hingga 30 meter
dengan 4 gelagar baja, peningkatan ini dilakukan karena bertambahnya volume lalu
lintas pada daerah tersebut dan untuk mendukung pemerataan ekonomi di daerah
tersebut. Maka dalam penelitian ini bertujuan untuk memeriksa apakah peningkatan
lebar jembatan 30 meter menggunakan 4 gelagar baja sudah cukup efektif, dan
apakah gelagar yang telah direncanakan sudah paling ekonomis (tidak under load),
pemeriksaan ini dilakukan dengan menggunakan SNI 1725:2016 mengenai pedoman
pada pembebanan sebagai dasar pembebanan pada jembatan, pembebanan yang akan
diaplikasikan adalah beban “D” akibat kendaraan kecil, beban “T” akibat truk, dan
beban angin, namun pada penelitian ini pengaruh akibat kelembapan, suhu, gempa,
dan lain-lain tidak diperhitungkan, selain itu beban mati jembatan sesuai SNI — 02 —
2005 juga akan diaplikasikan yang kemudian akan dianalisis pada SAP2000 untuk
mendapatkan gaya dalam terbesar pada batang yang akan digunakan sebagai acuan
dalam menghitung kemampuan profil baja rencana sesuai dengan SNI 1729:2020.
Kemampuan profil yang dimaksud adalah kemampuan terhadap tarik (leleh)
kemampuan terhadap tekan (local buckling dan lateral buckling).

Kata kunci : Jembatan, Peningkatan Jembatan, Gelagar Baja, Kemampuan Profil
Baja, Analisis Struktur, SAP2000.

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL .......ccooiiiiiiiciceeee Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ..o ii
KATA PENGANTAR ..o Vi
ABSTRAK s viii
DAFTAR ISt snee s IX
DAFTARPTAEEN. "ZSAW. " .. ... ... WA . . . ... Xi
DAFTAR GAMBAR ...t xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
BEB [SEURNA SIS .. .o 0 SR . oo e 0N OO D .. PRt W 15
1.1. Latar Belakang Penelitian ............cccooeiiiiiininieie s 15
1.2, Perumusan Masalah...........ccocooiiiiiiinii e 16
1.3, Maksud dan Tujuan Penelitian ............cccoeririininiiiie e 16
R SR PRO PATRIA A ) Ny S S 17
1.5.  Manfaat PEnelitian.........ccooiiiiiiiiiieiiie e 17
1.6. Lekasi Pepelitial. oW se... ..o @ L 17
1.7.  Sistematika PENEITIAN .........ccceiiiiiiiiiiiiecre e 21
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... 22
2.1.  Tinjauan Penelitian Terdahulu ............cccoeiiiiiiii i, 22
2.2, TeOr = TeOM DASAI .......cccuiiiieiieieieit et 27
2.3.  Kegunaan JEMDALaN ...........ccviiiiiiiee e 29
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ...oooiiiie e 31
3.1, Prosedur PENEIITIAN .........occiiiiiiieieeiese e 31
3.2, Bahan dan Materi ........cccoviiiiiiiiiieieiee e 32



3.3, Alatdan INStTUMEBN ... 32

34, ANALISIS DALA ..o 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 34
4.1, Hasil Penelitian..........ccoooiiiiiiiiieee e 34
4.2.  Analisis dan Pembahasan .............ccoeoiiniieiiiiieie e 34
4.2.1. Data Perencanaan Jembatan EKSIStING.........c.ccccvcvvieriiiieie v, 34
4.2.2. Data Perencanaan Jembatan RENCANA.............ccceivrereinireicineseeen, 43
4.2.3.  Analisis Struktur Jembatan EKSIStiNg ........cccccovvevieiiiiiiic e, 53
4.2.4.  Analisis Struktur Jembatan RENCANA ............cccevviiriiiiiiiiicieee, 68
4.2.5. Analisis Biaya Per Kg Beban Kendaraan “D”...........ccccoooeiiiiiiiiinnnns 81
4.3. Anggaran Biaya Jembatan Kraton...........ccccoeririinniiene e 82
EEAD pimiRish ) T U .. ..o 0 R ey ... B 88
5.1. KesimpUllum............ 20 B0 .. 000 L ... 88
W @] — A G S S 89
DAE TARP LS L AR N Y W e Y. & oo T O o o e )l 90
LAMRIRANE.. o....... S ——". ... . ... ). & .. ... 93



Tabel 2.
Tabel 2.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tinjauan Penelitian Terdahulu ...........cccccooveiiiiicii e 22
2 Golongan dan Kelompok Jenis Kendaraan ............cccccocvvneninnnieiennenn 30
1 Berat isi untuk beban Mati...........ccooereieniiiiiiine e 36
2 Faktor Beban Untuk Berat SENdiri .........ccoocvevenieniniienieneeie e 37
3 Faktor beban untuk beban mati tambahan...............ccccocooinin, 37
4 Nilai VO dan Z0 untuk berbagai variasi kondisi permukaan hulu.......... 41
5 Tekanan ANgin DaSar..........cccccceieeieiiieiieeieee e se e se e 41
6 Berat iSi untuk Deban Mati............ccccviieiiniiinee e 45
7 Faktor beban untuk berat Sendiri.............ccoovieieiiiiiinee 45
8 faktor Beban Untuk beban mati tambahan..........ccccccoociiiiiiiiiinennnn, 46
9 Faktor Beban DiNamiS.........c.cceiieieiieneiesieseseeeesissie s 49
10 Nilai VO dan Z0 untuk berbagai variasi kondisi permukaan hulu........ 50
NI c K AREEE i1 Dasars S0 00000 0 0 ... el 51
12 Analisa Biaya Pekerjaan UmUM.........ccccoveiieeiieeiieiie e ceese e 82
13 Analisa Biaya Pekerjaan Tanah dan Geosintetik ..............ccccceeieeinennenn 82
14 Analisa Biaya Pekerjaan Perkerasan Berbutir..............ccccocooiiiinnnn. 83
15 Analisa Biaya Perkerasan Jalan............cccoooooviiiiiiiinncie e 84
16 Analisa Biaya Pekerjaan Struktur...............c.ccooiiieiiieniiieee 84
17 Analisa Biaya Pekerjaan RehabilitaSi........c.ccccoveviiiiiierieiicieeie e 86
18 Analisa Biaya Pekerjaan Harian..............cccooeeeeiieiiieie e 87
19 Rekapitulai AnaliSiS BIAYA .........cciuerveiiirieiiiiiieeieee e 87

Xi


file:///D:/SKRIPSI/REVISIIIIII/SKRIPSI%20REVISI%20DONE.docx%23_Toc125973294

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 jembatan kraton yang akan dilakukan peningkatan........................... 18
Gambar 1. 2 Potongan sketsa “Potongan A EXiSting”.........ccccccvveniriiniiniiniennienenn, 19
Gambar 1. 3 Potongan sketsa "Potongan B EXIStiNg" .........cccccoeiiiininiiniiniicnen, 19
Gambar 1. 4 Letak lokasi Jembatan Kraton ..........c.ccoocovviiiiiinencisescseseeenn 20
Gambar 3 1 Diagram Alur Penelitian ... 31
Gambar 4. 1 Mutu beton 30 MPa........cooiiiiiiiiiie i 35
Gambar 4. 2 Mutu baja BJAL...........ccoooieeieiie et 35
Gambar 4. 3 Beban mati tambahan pada jembatan eksisting............c.ccocovevviienennn, 38
Gambar 4. 4 Intensitas BGT dan BTR ... 39
Gambar 4. 5 Beban “D” terbagi rata pada jembatan eksisting ..........ccccoocvrvenenne. 40
Gambar 4. 6 Beban “D” terpusat pada jembatan eKSisting............ccoververvrerienrennnnn 40
Gambar 4. 7 Beban angin pada jembatan ekSiSting........ccccevereriiiiiiiiesisiiiieees 42
Gambar 4. 8 Mutu Beton 30 MPa........ccooiiiiiiii i 43
Gambiar 4= Mutu BEIEIBA 1 ecrmmmmm.... 50 . .......... S .. 44
Gambar 4. 10 Beban mati tambahan pada jembatan rencana...................ccccvennenne. 47
Gambar 4. 11 Intensitas BGT dan BTR .......cccoociiiiiiniiiniiiiie st 47
Gambar 4. 12 Beban “D” terbagi rata pada jembatan rencana..........ccc.cceeeeeenennn. 48
Gambar 4. 13 Beban “D” terpusat pada jembatan rencana ..............cocevveeeeenenne. 48
Gambar 4. 14 Pembebanan roda truk ..........cocoeeiiieiiiieneriee s 49
Gambar 4. 15 Beban “T” pada jembatan reNCana ..........ccceovrereeeeereneeieseneneeennes 50
Gambar 4. 16 Beban angin pada jembatan rencana...........ccoceeerenerenesenineiieinenns 52
Gambar 4. 17 Model jembatan eksisting pada SAP2000 ...........cccccocerieriirnniininennns 53
Gambar 4. 18 Model jembatan rencana pada SAP2000.............ccccevvveivevieiiieesnnnnn 68

xii


file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125428080

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 penentuan titik gangguan dengan total station..............ccccceceverviienenn 93
Lampiran 2 UjJi SONGIT ......c..ooveieiiiiiiiieeeee e 93
Lampiran 3 utilitas Tiang PJU Sisi Selatan ..........ccoccoovviiiiiiiiniieeee, 94
Lampiran 4 utilitas support tiang listrik SiSi Utara...........c.cceceveveeviveresivesieesesiennenn 94
Lampiran 5 Utilitas tiang Telkom SiSi Utara...........ccccceeveiieereiiieieene e seese e 94
Lampiran 6 Tampilan 3D jembatan eksisting pada SAP2000 ............ccocevervrirnnnn 95
Lampiran 7 Aplikasi beban mati tambahan pada jembatan eksisting .................... 96
Lampiran 8 Aplikasi beban mati pelat kendaraan pada jembatan eksisting........... 97
Lampiran 9 Aplikasi beban UDL "D" pada jembatan eksisting .............cccccceveneen 98
Lampiran 10 Aplikasi beban KEL "D" pada jembatan eksisting ..............c.cccvene.. 99
Lampiran 11 Aplikasi beban angin pada struktur jembatan eksisting.................. 100
Lampiran 12 Lendutan akibat beban envelope pada struktur jembatan eksisting 101
Lampiran 13 Tampilan 3D jembatan rencana pada SAP2000 ...........cccc.coccveeneen. 102
Lampiran 14 Aplikasi beban mati tambahan pada jembatan rencana.................. 103
Lampiran 15 Aplikasi beban mati pelat kendaraan pada jembatan rencana......... 104
Lampiran 16 Aplikasi beban UDL "D" pada jembatan rencana........................... 105
Lampiran 17 Aplikasi beban KEL "D" pada jembatan rencana................c.......... 106
Lampiran 18 Aplikasi beban "T" pada jembatan rencana...........c...c.cccceeverveenne.n. 107
Lampiran 19 Aplikasi beban angin pada struktur jembatan eksisting.................. 108
Lampiran 20 Lendutan akibat beban envelope pada jembatan rencana............... 109

Lampiran 21 Tabel hasil analisis SAP2000 pada gelagar melintang

jembatan ekSIStING.......cccveveiiiiiice e 110
Lampiran 22 Tabel gaya dalam ultimit dari gelagar melintang jembatan

BKSISTING vt 112
Lampiran 23 Tabel hasil analisis SAP2000 pada gelagar memanjang jembatan

BKSISTING 1.t 113
Lampiran 24 Tabel gaya dalam ultimit dari gelagar memanjang jembatan

BKSISTING vt 116
Lampiran 25 Tabel hasil analisis SAP2000 pada gelagar melintang jembatan

(] (o= - RO 117


file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427907
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427908
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427909
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427910
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427911

Lampiran 26 Tabel gaya dalam ultimit dari gelagar melintang jembatan

FENCANA ...ttt ettt ettt e et e e sb e e s be e e s bn e e s beeeanneeeas 134
Lampiran 27 Tabel hasil analisis SAP2000 pada gelagar memanjang jembatan

=T Tor= o T LU PPN PTPR 134

Lampiran 28 Tabel gaya dalam ultimit dari gelagar memanjang jembatan

<] 007 - PP PPPRR 154
Lampiran 29 Layout jembatan ekSiSting ........ccceeveivieiieriiiieiieie e 155
Lampiran 30 Layout jembatan rencana........cc.cccccovvevveiiieeieese s 155
Lampiran 31 Potongan memanjang jembatan .............ccuoveveriienenenenesieeeeens 155
Lampiran 32 Potongan medan SUNGAT .........c.ooveierrirenineeiieiie et sieeeeeeenes 155
Lampiran 33 Potongan melintang jembatan...............c.ccceoveviecieiie e, 155
Lampiran 34 Denah gelagar reNCana.........cccooveiveiiienieiiei i sseesiee e see e 155

Xiv


file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427935
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427936
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427937
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427938
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427939
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/SKRIPSI%20BAB%201-5%20DONE%20FIX%20done%20(2)%20(Repaired)%20(Repaired).docx%23_Toc125427940

