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ANALISIS DIMENSI PELIMPAH DARURAT EMBUNG
TIRAWAN DENGAN APLIKASI MODEL SISTEM DINAMIK

Awan Risdiyanto!, Adi Prawito?

!Mahasiswa Magister Teknik Sipil Universitas Narotama Surabaya, ar3fs007@gmail.com
2Dosen Pembimbing Magister Teknik Sipil Universitas Narotama Surabaya,
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ABSTRAK

Pelimpah darurat Embung Tirawan direncanakan untuk dapat mengalirkan debit banjir
awal pada saat pintu pengatur di atas pelimpah lama tertutup sehingga akan tersedia waktu yang
cukup untuk membuka pintu pengatur untuk melewatkan debit banjir puncak melalui kedua
pelimpah dengan aman. Di lain sisi elevasi pelimpah darurat dirancang agar dapat menampung
volume air yang maksimal sehingga dapat meningkatkan cadangan air baku pada saat musim
kemarau. Maka diperlukan pendekatan yang efektif dan efisien dalam analisis faktor-faktor yang
berperan pada perencanaan pelimpah darurat dengan prioritas memenuhi ketersediaan tampungan
air baku yang optimal dan meningkatkan faktor keamanan terhadap banjir. Penelitian ini akan
menggunakan metode pemodelan dengan teknik simulasi sebagai sarana berbasis untuk memahami
sistem dan hubungan antara faktor-faktor terkait. Pemodelan dibuat dengan tiga tahapan utama.
Tahap pertama adalah analisis model sistem. Tahap kedua adalah pembuatan diagram kausatik, dan
tahap ketiga adalah mensimulasikan operasi bukaan pintu pengatur pelimpah eksisting beserta
rancangan skenario elevasi dan dimensi pelimpah darurat yang akan digunakan. Hasil dari penelitian
ini, dari skenario model yang dilakukan maka diperoleh elevasi pelimpah darurat yang efektif pada
+ 69.50 dan lebar pelimpah darurat sebesar 20 m. Pelimpah mampu melewatkan banjir desain Qxo00
tanpa operasi pintu pengatur dengan jagaan banjir minimal 0.41 m sehingga tidak terjadi limpasan
di atas tubuh embung (overtopping) dengan tampungan cadangan air baku pada kisaran 240,649.69
mS. Dari hasil simulasi juga diketahui bahwa operasi pintu pelimpah utama berfungsi untuk
menambah faktor keamanan tambahan kapasitas pengeluaran debit banjir saat kondisi darurat dan
tidak dapat dioperasikan untuk optimalisasi tampungan.

Kata kunci : embung, pelimpah, pintu pengatur, pelimpah darurat, program dinamik.
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DIMENSION ANALYSIS OF THE EMERGENCY SPILLWAY
OF TIRAWAN DAM WITH THE APPLICATION OF THE
SYSTEM DYNAMIC MODEL

Awan Risdiyanto?, Adi Prawito?

! Master of Engineering Student at Narotama University Surabaya, East Java,
ar3fs007@gmail.com
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ABSTRACT

Tirawan Dam emergency spillway is planned to be able to release the initial flood discharge
when the sluice gate above the main spillway is closed so that there will be sufficient time to open
the sluice gate to pass the peak flood discharge through the two spillways safely. On the other hand,
the elevation of the emergency spillway is designed to accommodate the maximum volume of water
so that it can increase raw water reserves during the dry season. Therefore, an effective and efficient
approach is needed in the analysis of the factors that play a role in emergency overflow planning
with the priority of meeting the availability of optimal raw water storage and increasing the safety
factor against flooding. This research will use modeling method with simulation technique as a based
means to understand the system and the relationship between related factors. The modeling is made
in three main stages. The first stage is the analysis of the system model. The second stage is the
creation of a caustic diagram, and the third stage is simulating the operation of the existing overflow
sluice gate opening along with the design of the elevation scenario and the dimensions of the
emergency spillway that will be used. The results of this study, from the model scenario carried out,
the effective emergency spillway elevation is + 69.50 m and width is 20 m. The spillway is able to
pass the Q1000 design flood without the operation of the control gate with a minimum free board of
0.41 m so that there is no overtopping of the dam crest with the raw water reservoir capacity in the
range of 240,649.69 m® . From the simulation results, it is also known that the operation of the main
spillway serves to add an additional safety factor to the discharge capacity of the flood discharge
during an emergency condition and cannot be operated to optimize the reservoir capacity.

Kata kunci : reservoir, spillway, sluice gate, emergency spillway, dynamic program.
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