BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Hasil Penelitian
4.1.1. ldentifikasi Pengguna Pada Sistem
Pengguna yang memiliki akses ke sistem dan data dapat
diidentikasi sebagai aktor. Identifikasi pengguna dalam sistem ini
adalah sebagai berikut.

Tabel 3. 4. Hak Akses Pengguna
No | Pengguna Hak Akses

1 Admin Pengguna yang memiliki seluruh
akses ke semua menu dan data serta
dapat melakukan penambahan,
pembaharuan dan  penghapusan

setiap data yang ada dalam sistem.

2 Guru Pengguna yang memiliki akses data

dan fitur pada bagian guru.

3 Siswa Pengguna yang  memiliki akses
terbatas sebagai End User yang
mana dapat mengakses datanya
sendiri.  Peserta tidak dapat
melakukan penambahan,
pembaharuan, atau penghapusan
pada data yang dapat diakses oleh

admin atau guru.

4.1.2. ldentifikasi Menu dan Fitur
Dari hasil wawancara yang dilakukan oleh peneliti, bahwa
sistem memerlukan menu dan fitur yang perlu dibuat, maka fitur

yang akan dibuat seperti berikut :
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1) Menu dan fitur bagian Admin

a)

b)

Gambar 3. 3 Desain Menu dan Fitur Admin

Login

Berisikan halaman login untuk mengakses dashboard dan
akan dilakukan pengecekan role terlebih dahulu ketika
proses login sedang berlangsung.

Logout

Merupakan tombol untuk keluar dari sesi login.

Dashboard

Halaman yang berisikan tampilan selamat datang,

rangkuman hasil analisis data berdasarkan tes, wawancara
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d)

f)

9)

h)

)

K)

dan data akademik atau non akademik, menampilkan data
jumlah siswa serta grafik performa akademik keseluruhan
siswa.

Data Akun

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data akun untuk
mengakses website baik yang terdaftar atau belum terdaftar.
Data Siswa

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data siswa
seperti biodata dan capaian hasil pembelajaran.

Data Guru

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data guru seperti
biodata.

Data Kelas

Halaman yang berfungsi untuk mengelola ruang kelas.

Data Mata Pelajaran

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data mata
pelajaran yang tersedia.

Data Jadwal

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data jadwal tes,
kelas atau ujian.

Data Kriteria

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data kriteria
minat dan bakat, siswa, prestasi, dan capaian hasil
pembelajaran.

Data Hak Akses

Halaman yang berfungsi untuk mengelola hak akses, admin
bisa memberikan dan menghapus hak akses pada setiap
akun.

Bank Soal
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P)

q)

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data soal dan
jawaban yang akan digunakan untuk siswa melakukan tes
melalui website.

Data Hasil Tes

Halaman untuk menampilkan data hasil tes seperti
visualisasi data dan rangkuman tes semua siswa dalam
bentuk grafik.

Data Nilai Akademik

Halaman untuk mengelola data nilai akademik siswa.

Data Nilai Non Akademik

Halaman untuk mengelola data nilai non akademik siswa.
Laporan Individu

Halaman untuk menampilkan laporan individu siswa yang
terdiri dari hasil minat dan bakat utama, potensi minat dan
bakat, dan rekomendasi pengembangan. Semua hasil
tersebut dapat diexport dengan format PDF atau Excel.
Laporan Kelompok

Halaman untuk menampilkan laporan rekomendasi hasil
analisis setiap kelompok. Hasil dapat diexport dengan

format PDF atau Excel.
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2) Menu dan fitur bagian Guru

I/

NS Kalas.
Jors Keami
‘‘‘‘‘
Data Kotas (Croate, Read, Updte, Dlete) —
[ Data Mata Plaaran Creste, Read, Updte, Delte) Nama Mata Pearen
wal Puisara
Data Jadwal (Creste, Read, Update, Delete) <
Gury —
\ Manajomen T
\_ Data Nilai AKcemik dan Non Aka

Read. Update. Delete)

e with <3 Whimsical

Gambar 3. 4 Desain Menu dan Fitur Guru

a) Login
Berisikan halaman login untuk mengakses dashboard dan
akan dilakukan pengecekan role terlebih dahulu ketika
proses login sedang berlangsung.

b) Logout
Merupakan tombol untuk keluar dari sesi login.

c) Dashboard
Halaman yang berisikan tampilan selamat datang,
rangkuman hasil analisis data berdasarkan tes, wawancara

dan data akademik atau non akademik, menampilkan data
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d)

f)

9)

h)

)

K)

jumlah siswa serta grafik performa akademik keseluruhan
siswa.

Data Siswa

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data siswa
seperti biodata dan capaian hasil pembelajaran.

Data Guru

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data guru seperti
biodata.

Data Kelas

Halaman yang berfungsi untuk mengelola ruang kelas.

Data Mata Pelajaran

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data mata
pelajaran yang tersedia.

Data Jadwal

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data jadwal tes,
kelas atau ujian.

Data Kriteria

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data kriteria
minat dan bakat, siswa, prestasi, dan capaian hasil
pembelajaran.

Bank Soal

Halaman yang berfungsi untuk mengelola data soal dan
jawaban yang akan digunakan untuk siswa melakukan tes
melalui website.

Data Hasil Tes

Halaman untuk menampilkan data hasil tes seperti
visualisasi data dan rangkuman tes semua siswa dalam
bentuk grafik.

Data Nilai Akademik

Halaman untuk mengelola data nilai akademik siswa.

m) Data Nilai Non Akademik
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Halaman untuk mengelola data nilai non akademik siswa.
n) Laporan Individu
Halaman untuk menampilkan laporan individu siswa yang
terdiri dari hasil minat dan bakat utama, potensi minat dan
bakat, dan rekomendasi pengembangan. Semua hasil
tersebut dapat diexport dengan format PDF atau Excel.
0) Laporan Kelompok
Halaman untuk menampilkan laporan rekomendasi hasil
analisis setiap kelompok. Hasil dapat diexport dengan
format PDF atau Excel.

3) Menu dan fitur bagian Siswa

Login

 Logout

~ Tampilan selamat datang

~ Dashboard -< ~ Menampilka

— Grafik performa akademik

kuman hasil analisis data

il

Data Kelas List Kelas e Meliha! Anggota Kelas

_~ Data Mata Pelajarar

Jadwal Mata Pelajaran

/i
|

Siswa
\ Kriteria Prestasi
Data Kriteria { Kriteria Minat dan Bakat
Kriteria capaian pembelajaran
Bank Soal Melakukan tes

Manajemen Tes
Data Hasil Tes Analisis data hasil tes

Nilai Tugas Harian
Akademik —<
Nilai Ujian Semester
Data Nilai Akademik dan Non Akademik Non Akademik Nilai Ekstrakurikuler
Akademik
Prestasi —<
Non Akademik
Export PDF atau Excel

Minat dan Bakat Utama
Laporan Individu { Potensi Minat dan Bakat
Rekomendasi Pengembangan mm Export PDF atau Excel

Hasil Analisis Export PDF atau Excel

Gambar 3. 5 Desain Menu dan Fitur Siswa
a) Login

Berisikan halaman login untuk mengakses dashboard dan
akan dilakukan pengecekan role terlebih dahulu ketika

proses login sedang berlangsung.
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b)

d)

9)

h)

)

K)

Logout

Merupakan tombol untuk keluar dari sesi login.

Dashboard

Halaman yang berisikan tampilan selamat datang,
rangkuman hasil analisis data berdasarkan tes, wawancara
dan data akademik atau non akademik, menampilkan data
jumlah siswa serta grafik performa akademik keseluruhan
siswa.

Data Kelas

Halaman yang berfungsi untuk melihat ruang kelas.

Data Mata Pelajaran

Halaman yang berfungsi untuk melihat data mata pelajaran
yang tersedia.

Data Jadwal

Halaman yang berfungsi untuk melihat data jadwal tes,
kelas atau ujian.

Data Kriteria

Halaman yang berfungsi untuk melihat data kriteria minat
dan bakat, siswa, prestasi, dan capaian hasil pembelajaran.
Bank Soal

Halaman yang berfungsi untuk melihat dan mengerjakan
soal test melalui website dan siswa dapat melihat hasil
analasis berdasarkan tes yang sudah dikerjakan.

Data Hasil Tes

Halaman untuk menampilkan data hasil tes seperti
visualisasi data dan rangkuman tes semua siswa dalam
bentuk grafik.

Data Nilai Akademik

Halaman untuk melihat data nilai akademik.

Data Nilai Non Akademik

Halaman untuk melihat data nilai non akademik.
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I) Laporan Individu
Halaman untuk menampilkan laporan individu siswa yang
terdiri dari hasil minat dan bakat utama, potensi minat dan
bakat, dan rekomendasi pengembangan. Semua hasil

tersebut dapat diexport dengan format PDF atau Excel.

4.1.3. Desain Perancangan Aplikasi
a. Usecase Diagram
Semua tindakan yang dilakukan dalam sistem dilakukan
secara teknis oleh aktor yang terlibat. Hubungan antara
fungsionalitas sistem dan aktor dapat direpresentasikan melalui

use case diagaram, dapat dilihat pada Gambar 3.4

Gambar 3. 6 Usecase Diagram
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b. Activity Diagram
Merupakan diagram yang menjelaskan interaksi antara
pengguna dengan sistem, berikut ini penjelasan Activity
Diagram masing-masing fitur pada sistem.

1) Fitur Login untuk semua pengguna

Pengguna Sistem

Username dan T Udaks=
Passwor d ‘

| |

Menekan tombol Apakah
login data benar?

ya

i

Menampilkan
halaman dashboard

l

@

Gambar 3. 7 Activity Diagram Login

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi
pengguna dengan sistem ketika pengguna melakukan
login di website, yang dimana pengguna harus
menginputkan terlebih dahulu username dan password,
setelah itu dikirim ke server dan akan divalidasi terlebih
dahulu apakah data yang dikirim oleh pengguna cocok
dengan data akun yang ada pada database sistem.
Apabila cocok maka akan langsung mengalihkan

kehalaman dashboard.
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2) Fitur tambah data akun untuk Admin

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol

tambah akun ]

| Menampilkan
44— halsman formulir
tambah akun

| "
Tidak
,, I

Menekan tombol Apakah
—_—
submit berhasil?

l

Ya

l

Menyimpan data

l

Menampilkan tabel
list data akunj

|
@

Gambar 3. 8 Activity Diagram Tambah Data Akun

Mengisi formulir
tambah akun

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antar
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin menekan tombol tambah akun maka sistem akan
menampilkan halaman formulir tambah akun, setelah
itu pengguna mengisikan data akun yang akan
ditambahkan lalu menekan tombol submit, setelah itu
data dikirim ke sistem wuntuk disimpan kedalam

database.
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3) Fitur tambah data siswa untuk Admin dan Guru

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol
tambah siswa

Menampilkan
4 halaman formulir
tambah siswa

J oL
| |

Menekan tembol Apakah
submit berhasil?

Ya

l

Menyimpan data

l

Menampilkan tabel
list data siswa

Mengisi formulir
tambah siswa

Gambar 3. 9 Activity Diagram tambah data siswa

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antar
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru akan menambahkan data siswa
dengan menekan tombol tambah data siswa lalu sistem
menampilkan halaman formulir tambah data, setelah itu
pengguna mengirimkan formulir dengan menekan
tombol submit, setelah itu data dikirim ke sistem dan

disimpan kedalam database.
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4) Fitur tambah data guru untuk Admin

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol

tambah guru ‘

Menampilkan
—————————  halaman formulir
tambah guru

ﬂ ‘ Tidak
Menekan tombol Apakah
submit berhasil?

Ya

l

Menyimpan data

l

Menampilkan tabel
list data guru

|
O

Mengisi formulir
tambah guru

Gambar 3. 10 Activity Diagram tambah data Guru

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin akan menambahkan data guru dengan menekan
tombol tambah data guru, lalu sistem menampilkan
halaman formulir tambah data. Setelah itu, pengguna
mengirimkan formulir dengan menekan tombol submit,
kemudian data dikirim ke sistem dan disimpan ke dalam

database.
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5) Fitur tambah data kelas untuk Admin dan Guru

Pengguna Sistem

O
l

Menekan tombol

tambah kelas w

Menampilkan
—— halaman formulir
tambah kelas

l o
|

Menekan tombol ‘ Apakah
—_—
submit ‘ berhasil?

Ya

!

Menyimpan data

J

Menampilkan tabel
list data kelas

|
» ©

Gambar 3. 11 Activity Diagram tambah data kelas

Mengisi formulir
tambah kelas

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru akan menambahkan data kelas
dengan menekan tombol tambah data kelas, lalu sistem
menampilkan halaman formulir tambah data. Setelah itu,
pengguna mengirimkan formulir dengan menekan
tombol submit, kemudian data dikirim ke sistem dan

disimpan ke dalam database.
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6) Fitur tambah data mata pelajaran untuk Admin dan

Guru

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol

tambah mata
pelajaran ]

Mengisi formulir Menampilkan

tambah mata i halaman formulir
tambah mata
pelajaran ‘

pelajaran

T
| Tidak
|

Menekan tombol . Apakah
submit ; berhasil?

Ya

l

Menyimpan data

l

Menampilkan tabel
list data mata
pelajaran

|
| @

Gambar 3. 12 Activity Diagram tambah data mata pelajaran

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru akan menambahkan data mata
pelajaran dengan menekan tombol tambah data mata
pelajaran, lalu sistem menampilkan halaman formulir
tambah data. Setelah itu, pengguna mengirimkan
formulir dengan menekan tombol submit, kemudian

data dikirim ke sistem dan disimpan ke dalam database.
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7) Fitur tambah data jadwal untuk Admin dan Guru

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol

tambah jadwal 1

Menampilkan
gt | halaman formulir
tambah jadwal

I T

‘ Tidak

Menekan tombol Apakah

submit berhasil?

Ya

l

Menyimpan data

l

Menampilkan tabel
list data jadwal

|
‘ ®

Mengisi formulir
tambah jadwal

Gambar 3. 13 Activity Diagram tambah data jadwal

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru akan menambahkan data jadwal
pelajaran, tes, atau ujian dengan menekan tombol
tambah data jadwal pelajaran, tes, atau ujian, lalu sistem
menampilkan halaman formulir tambah data. Setelah itu,
pengguna mengirimkan formulir dengan menekan
tombol submit, kemudian data dikirim ke sistem dan

disimpan ke dalam database.

8) Fitur tambah data hak akses untuk Admin dan Guru
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Pengguna Sistem

?

Menekan tombol
tambah hak akses

Menampilkan
. halaman formulir
tambah hak akses

l ‘ TidTak
| |

Menekan tombol Apakah
—_— —
submit berhasil?

Ya

l

Menyimpan data

!

Menampilkan tabel
list data hak akses

Mengisi formulir
tambah hak akses

1

!

@

\
Gambar 3. 14 Activity Diagram tambah data hak akses

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin akan menambahkan data hak akses dengan
menekan tombol tambah data hak akses, lalu sistem
menampilkan halaman formulir tambah data. Setelah itu,
pengguna mengirimkan formulir dengan menekan
tombol submit, kemudian data dikirim ke sistem dan

disimpan ke dalam database.
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9) Fitur tambah data soal untuk Admin dan Guru

Pengguna Sistem

?

Menekan tombol
tambah soal

Menampilkan
4————————  halaman formulir  ¢—
tambah soal

Mengisi fermulir
tambah siswa

l

Menekan tombol
selanjutnya

Tidak

Menampilkan

e . Pyalaman formulir
tambah jawaban

Menekan tombol Apakah
simpan data berhasil?

Ya

L5

Menyimpan data soal

|

Menampilkan
halaman tabel data
soal

|
O

Gambar 3. 15 Activity Diagram tambah data soal

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru menambahkan data soal pada bank
soal. Awalnya menekan tombol tambah soal, lalu sistem

menampilkan halaman formulir tambah soal, pengguna
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mengisi formulir halaman tambah soal, setelah itu
menekan tombol submit, respon memproses data yang
dikirimkan, apabila berhasil seperti proses validasi yang
diterapkan maka data akan disimpan ke database sistem,
apabila gagal maka akan kembali menampilkan
halaman tambah soal.

10) Fitur tambah data kategori soal untuk Admin dan Guru

Pengguna Sistem

-
|

Menekan tombol
tambah kategor¥ I

v

Menampitkan
————————  halaman formulir
tambah kategori

l -
|

Menekantombol Apakah
subrmit . berhasil?

Mengisi formulir
tambah kategori

Menyimpan data

Menampilkan tabel
list data kategori

l
O

Gambar 3. 16 Activity Diagram tambah data kategori

Activity Diagram tersebut menunjukkan interaksi antara
pengguna dan sistem ketika pengguna dengan role
Admin atau Guru akan menambahkan data kategori soal
dengan menekan tombol tambah data kategori soal, lalu
sistem menampilkan halaman formulir tambah data.

Setelah itu, pengguna mengirimkan formulir dengan
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menekan tombol submit, kemudian data dikirim ke
sistem dan disimpan ke dalam database.

11) Fitur tambah data akademik dan non akademik untuk

Admin dan Guru

Pengguna Sistem

1

Menekan tombol
menu Data Capaian

Belajar ‘

v

Menekan tombol Menampilkan
tambah data capaian  4——— halaman Data
belajar capaian belajar

-

Memilih siswa

|

Menginputkan data
akademik, non
akademik atau

prestasi

—

Tidak:

e

‘ Menekan tombol Apakah
submit berhasil?
|

‘ Menyimpan data

» /

Menampilkan
halaman data
capaian belajar

|
®

Gambar 3. 17 Activity Diagram tambah data akademik dan non
akademik

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antar
pengguna dan sistem ketika pengguna menambahkan

data akademik atau non akademik, dengan menekan
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tombol menu data capaian belajar lalu sistem akan
menampilkan halaman data capai belajar, lalu pengguna
menakan tambah data capaian belajar , lalu pilih siswa
yang akan diisi datanya, dan menginputkan data, setelah
itu klik submit lalu server akan memproses data setelah

itu akan disimpan ke database sistem.

12) Fitur mengerjakan tes untuk Siswa

Pengguna Sistem
!
Menekan tombol !
menu test —j

Hasil data disimpan
ke database

Menampilkan hasil

|
)

Gambar 3. 18 Activity Diagram tes soal untuk siswa

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antar
pengguna dan sistem dengan role siswa untuk

melakukan tes pada website. Pengguna menekan
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tombol menu test lalu sistem akan menampilkan
halaman list data test yang tersedia, lalu pengguna
mengerjakan tes dan menekan tombol submit apabila
sudah mengerjakan tes dan sistem akan mengolah data
menggunakan machine learning dan outputnya akan

disimpan ke database.

13) Fitur menampilkan hasil analisis untuk Admin, Guru,

dan Siswa

Pengguna Sistem

laporan

‘ Menekan tombol lihat
‘ individu/kelompok

Gambar 3. 19 Activity Diagram menampilkan data hasil analisis
untuk semua pengguna

Activity Diagram tersebut menunjukan interaksi antar
pengguna dengan sistem untuk melihat laporan hasil
analisis minat dan bakat. Dengan menekan tombol
menu laporan hasil, sistem akan menampilkan halaman
laporan hasil, lalu pengguna menekan tombol laporan

individu/kelompok, sistem akan mengecek terlebih
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dahulu role akun yang digunakan dan data yang
dihasilkan akan tampil sesuai dengan role yang

digunakan.

14) Fitur logout untuk semua pengguna

Pengguna Sistem

Menampilkan
halaman login
N

N :
Gambar 3. 20 Activity Di $ ua pengguna
aﬂAm but n interaksi

pengguna dan sistem untuk melakukan logout pada

sistem.
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c. Entity Relationship Diagram (ERD)

e teger id 2 nteger o nteger e integ
— 0] — e

name

B8 dbdiagram.io

Gambar 3. 21 Entity Relationship Diagram

ERD aplikasi ini dirancang untuk mendukung proses
pengelolaan data terkait identifikasi minat dan bakat siswa
berbasis machine learning. Berikut deskripsi dari setiap tabel
beserta fungsinya dalam sistem:
1. Tabel users
Menyimpan data login untuk pengguna sistem, termasuk
username dan password. Tabel ini digunakan sebagai dasar
autentikasi untuk mengakses aplikasi.
2. Tabel users_detail
Menyimpan informasi tambahan tentang pengguna, seperti
nama, email, nomor telepon, jenis kelamin, tempat dan

tanggal lahir, serta nomor identifikasi. Terhubung dengan
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10.

tabel users melalui kolom users_id untuk menyediakan
detail profil pengguna.

Tabel students

Menyimpan data siswa, termasuk informasi personal (nama,
tempat/tanggal lahir, nomor identifikasi, usia, kelas, jenis
kelamin, email, dan nomor telepon) serta status aktif siswa.
Tabel ini menjadi pusat informasi siswa dalam sistem.
Tabel teachers

Menyimpan data guru, seperti nama, tempat/tanggal lahir,
nomor identifikasi, usia, mata pelajaran yang diajarkan,
serta status keaktifan.

Tabel classes

Menyimpan data kelas yang ada dalam sistem. Setiap kelas
diberi nomor unik (class_number).

Tabel subjects

Menyimpan daftar mata pelajaran yang diajarkan dalam
sistem.

Tabel schedules

Menyimpan jadwal pelajaran. Jadwal ini menghubungkan
mata pelajaran (subject id), guru (teacher_id), dan kelas
(classes_id). Jadwal juga menyimpan tanggal pelajaran dan
status aktifnya.

Tabel criteria

Menyimpan kriteria penilaian atau kategori yang digunakan
dalam analisis minat dan bakat.

Tabel access_rights

Menyimpan data hak akses pengguna, memungkinkan
pengelolaan peran dan izin dalam sistem.

Tabel question_bank

Menyimpan daftar pertanyaan yang digunakan dalam tes
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11.

12.

9

14.

15.

psikotest, termasuk kategori, jawaban, bobot nilai (score),
dan tingkat kesulitan (grade).

Tabel test_results

Menyimpan hasil tes siswa, mencatat siswa (student_id), ID
tes (test_id), skor, serta tanggal pelaksanaan tes.

Tabel academic_scores

Menyimpan nilai akademik siswa untuk setiap mata
pelajaran. Data meliputi tugas harian
(daily _assignment_score)  dan  nilai  ujian  semester
(semester_exam_score).

Tabel non_academic_scores

Menyimpan penilaian non-akademik siswa, termasuk
pencapaian (achievement) dan skor tambahan yang relevan.
Tabel analysis_results

Menyimpan hasil analisis machine learning tentang minat
dan bakat siswa. Hasil ini mencakup minat dan bakat utama
(main_interest_talent), potensi minat .. dan  bakat
(potential_interest_talent), rekomendasi pengembangan,
serta tingkat akurasi prediksi (accuracy).

Tabel group_reports

Menyimpan laporan analisis secara kelompok, mencakup
statistik analisis dan rekomendasi pengembangan untuk

kelompok siswa tertentu.

Relasi Antar Tabel

Relasi antara users dan users_detail memastikan setiap
pengguna memiliki informasi profil lengkap.
Tabel students dan teachers menjadi entitas utama untuk

mencatat data personal siswa dan guru.
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o Relasi antara students, test_results, academic_scores, dan
non_academic_scores memungkinkan pencatatan hasil tes,
nilai akademik, serta nilai non-akademik.

« Relasi antara analysis_results dan students menghubungkan
hasil analisis dengan siswa tertentu.

e Tabel group_reports menyajikan hasil analisis dalam
bentuk agregasi kelompok.

o Relasi pada tabel schedules mengintegrasikan informasi
tentang mata pelajaran, guru, dan kelas ke dalam satu

sistem jadwal yang terstruktur.

Wireframe Sistem
Pada tahap ini penulis membuat wireframe aplikasi sistem
berbasis website dengan tujuan agar mempermudah proses

desain tampilan untuk aplikasi yang dikembangkan.

=
I
el |

my
’ H

Gambar 4. 1 Wireframe

1) Halaman Login
Pada halaman login terdapat logo, form username dan

password serta button.
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nenampilkan
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akun yang

g disediakan serta tombol simpan.
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Halaman

Pada hala ini di desain untuk menginput data master
seperti data kelas, mata pelajaran, jadwal, kriteria dan hak
akses dengan form yang disediakan serta tombol simpan.
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nbar 4. 9 Halam ist Data Master

9) Halaman tes soal
Pada halaman ini didesain untuk tes soal bagi siswa tersedia

section soal dan opsi untuk memilih jawaban serta tombol
selanjutnya dan tombol selesai.
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disediakan untuk menampilkan

laporan akademik dan non akademik akan disesuaikan
datanya sesuai dengan role yang login pada sistem, serta
dapat melihat laporan grafik secara singkat.
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dan Non Akademik
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dengan tombol export.
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Gambar 4. 14 Halaman Data Hasil Analisis

4.2. Pembahasan

4.2.1. Implementasi Website
4.2.1.1. Halaman Login

Silahkan Masuk

Gambar 4. 15 Halaman Login

Pada halaman login semua pengguna dapat masuk
dengan menggunakan username dan password yang
sudah dibuat oleh admin. Ketika tombol login di tekan
akan memproses data sesuai dengan yang diinput dan
akan dilakukan proses autentikasi.
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4.2.1.2. Dashboard

Selamat Datang, Bagus Adianto! & import
Rangkuman Akadenik

Data Master @ Distribusi Minat Bakat Performa Akademik

\

Al

’!&

T
[

Gambar 4. 16 Halaman Dashbard

Gambar 4. 17 Halaman Dashboard Selanjutnya

Pada halaman dashboard akan menampilkan data
hasil analisis dari pengolahan data yang sudah dilakukan
oleh  admin atau guru, halaman ini juga akan
menampilkan sesuai dengan role pengguna masing
masing, untuk pengguna dengan role admin dan guru
akan menampilkan total siswa, total guru, total kelas,
grafik distribusi minat dan bakat, performa akademik, dan
urutan minat dan bakat populer berdasarkan hasil analisis
oleh machine learning. Pengguna dengan role siswa akan
menampilkan total ujian, total mata pelajaran yang
ditempuh, dan hasil analisis secara individu.
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4.2.1.3. Bank Soal

Data Jadwal d

No |Jadwal 11 |Jam Masuk 11 Jam Selesai 11 | Mata Pelsjaran 11 Kategori 11 Guru Pengajar 11 |Kelas 11 | Status 11

D e

1 2025-01-01 2044:00 21:44:00 Matematika Ujian Akhir Semester Guru X-MIPA T Tidak Aktif

8 o

v oo0en

b

Gambar 4. 18 Halaman Awal Bank Soal

Pada halaman awal bank soal yang ditunjukan oleh
gambar 4.18, halaman ini merupakan halaman awal
ketika memasuki menu bank soal. Pada halaman ini akan
menampilkan kategori ujian yang telah diinput dengan
tombol aksi untuk tambah ,edit, detail, hapus, tersedia
juga input untuk mencari data berdasarkan input teks
serta fungsi pagination untuk memudahkan pengguna
untuk menampilkan data selanjutnya yang tampil pada
tabel. Ketika menekan tombol tambah data atau edit data
akan menampilkan modal input formulir yang ditunjukan
pada gambar 4.19 untuk menambah atau mengedit data
kategori secara langsung.

Tanggal Mulsi

hh/bby/tttt

Tanggal Selesai
hh/bbytttt

Jam Mulsi

Q search

Gambar 4. 19 Input form tabah jadwal ujia

Ketika klik tombol detail akan memasuki halaman
untuk tambah soal sesuai dengan data ujian yang di klik,
pada halaman ini bisa menambahkan soal sesuai dengan
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ujian yang telah dibuat, pada halaman ini tersedia tombol
tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian untuk
mencari data soal berdasarkan input teks seperti yang
ditunjukan oleh gambar 4.20 dan gambar 4.21
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan soal.

Daftar Soal Adiant
) ~ Bagus Adisnto
| Ujian Tengah Semester - Fisika
Kategori
Ujian Tergah Semestér
I Mama Tes
i [ s |
I Analisis ©
l S DaMaster © Pencarian Q
1 Apayang dimaksud dengan hukum Newton pertama? 10
2 Jika sebuah benda bermassa 2 kg dipercepat 3 mys", berapa besar gaya yang bekerja pada benda tarsebut? 10
3 Aparumus untuk menghitung energi kinetik? 10
4 Jelaskan apa itu parcepatan gravitas! dan niksinya o bumi. 10
Sebutkan satuan dalam sistem S| untuk gaya. 10

Tambah Soal

Pertanyaan

B

sawaban

Lampiran

Pilih File: |Tidak ada file yang dipilih

Nilai

H R & "o s maog g = ¢

Gambar 4. 21 Modal form tambah soal

Ketika klik tombol simulasi akan melakukan uji coba
ujian seperti yang ditunjukan pada gambar 4. 22
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Pilih Opsi Gambar Selanjutnya! oo xuli
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Gambar 4. 22 Simulasi Ujian

4.2.1.4. Kategori Ujian

Pada halaman ini bisa menambahkan kategori ujian,
pada halaman ini tersedia tombol tambah, edit, detail,
hapus, dan input pencarian untuk mencari data soal
berdasarkan input teks seperti yang ditunjukan oleh
gambar 4.23 dan gambar 4.24 menampilkan modal form
untuk menampilkan input untuk menambahkan soal.

Created At T}

207! 3i04:28.0002 2025-01-28T13:04:28.0002

3 ota Niai El 2 Py 2025-01-29T13.04540807 2025-01-29T13.0434.0002
@ 3 Tugas Mingguan 2025-01-29T13:04:420007 2025-01-29T13:04 a0
€ oma: - @O0

Gambar 4. 23 Halaman data kategori ujian
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Tambah Kategori

Nama

B & musme e

Gambar 4. 24 Modal form tambah kategori ujian

4.2.15. Hasil Tes

Pada halaman ini menampilkan laporan hasil
tes/ujian yang telah dilakukan oleh siswa, pada gambar
4.25 ditunjukan tabel data ujian yang tersedia, apabila
menekan tombol, detail akan masuk ke halaman hasil tes
yang ditunjukan gambar 4.26 yang menampilkan grafik
dan diagram.

& TR 7 "
Hasil Tes Bagus Adiants
[, ) e

¢ TP
B - No Hlacwmi ¥ Jam Waasuk 11 Jam Selesai 11 | Mata Pelajaran ) |Kategori 1) Gufls Pengajar 11 |Kelas 1) Status 11
1 20250101 204400 214400 Matematika Uijian Akhir Semester Guru X-MIPA 1 Tidak Aktif
® ostaniai ©
v 8 2
L ]
| €

B Q sec s M gy o

Gambar 4. 25 Halaman data hasil tes
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Keitalin ?etail ﬂasilT‘es Ay Bagus Adianto

1
2
3
4

€ 5 Eka Pumama %
6 Gilang Setiawan 80
7 Nina Yuliana a5
8 Budi Santoso 83
9 Siti Nurhaliza o1
10 Arief Hidayat 78

- o00en

& mysme9@n

Gambar 4. 26 Halaman detail hasil tes

4.2.1.6. Data Nilai Akademik dan Non Akademik

Pada halaman ini menampilkan data nilai akademik
dan non akademik berdasarkan hasil tes/ujian yang telah
dilakukan oleh siswa atau input manual yang dilakukan
oleh guru atau admin, pada gambar 4.27 ditunjukan tabel
data nilai akademik atau non akademik, apabila menekan
tombol, detail akan masuk ke halaman nilai yang
ditunjukan gambar 4.28.

) Data Nilai Akademik £27)  Bagus Adianto
Kenalin B ‘ \ h
Data Ni - Akadernik
@  Dashboard Pericene) Q
B owyam ©

1 X - MIPA 1 25-01-28T16:37:02.000Z 2025-01-26716:37:02.000Z

2 X~ MIPA 2 2025-01-28T16:37:05.000Z 2025-01-28T16:37:05.0002
W 3 X~ MIPA 3 2025.01-26T16:37:09.0002 2025401-28716:37:09.000Z
k& 4 X-MIPA4 2025-01-26T16:46:200002 2025-01-28T16:46:20.000Z

£ Dat:Master  © 5 X-MIPA 5 2025-02-02701:01:27.000Z 2025-02-02T01:09:11.000Z
6 X - MIPA 6 2025-02-02701:01:27.000Z 2025-02-02T01:09:11.000Z

v oa0en

Gambar 4. 27 Halaman data nilai akademik atau non akademik
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Kategori Nilai Akademik Bagus Adianto
Kenalin SR . 2 v
¢ o d Kelas XII - A
B oeom © | (m Ja
Mo Dot 1| P 1 pr— e 1
B2 o ° 1 20250126 Fiska Ujian Tengah Semester Dr. Andi Setiawan Xi-A Aktif
2 20250201  Mstematika Ujian Akhir Prof. Budi Santoso Xi-B A
S Data Mast ©
£ DseMaster  © 3 20250205 Kimia Ujian Tengah Semester %=C At
4 20250210  Biologi Ujian Akh XA Ak
S 20250212 Sejarsh Ujian X-8 At
6 202502-15  Pendidikan Agama Ujian Xi-C A
7 20250217 Ekonomi Ujian Tengah Semester Prof. Hasan X-A Akt
8 2025.02-19  Bahasaindonesia Ujian Akhir Ibu Lestari X-8 At
9 20250221  Pendidikan Jasmani . Ujian Tengah Semester Bapak Eko Supriyanto XI-D A
10 2025-02-23  BahasaInggris Ujian Akhir bu Ana it XI-E  Aktf
> . ab
& B Qs & W g m o G v > ®

Tambah Nilai Siswa

jenis Kelamin

B S Y m 9 :,

4. 29 Modal form tabh

Gambar

4.2.1.7. Halaman Prestasi

Gambar 4. 28 Halaman detail nilai berdasarkan kelas atau kategori

data nilai

Pada halaman ini untuk menampilkan data prestasi
siswa dan menambahkan data prestasi siswa, pada
halaman ini tersedia tombol tambah, edit, detail, hapus,

dan input pencarian untuk mencari

data prestasi

berdasarkan input teks seperti yang ditunjukan oleh
gambar 4.30 dan gambar 4.31 menampilkan modal form
untuk menampilkan input untuk menambahkan prestasi.
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B8 Kenalin ‘Défa‘" '\_'jl‘ai Prestasi 3 v . |

Detail Prestasi

Bagus Adianto

No Kegiatan/Lomba 1} Penghargaan 1| Nilai 1) Bidang Lomba 1)
1 Lomba Cerdas Cermat Juara 1 80 Fisika

2 Lamba Karya limizh Juara 2 8 Matematika

3 Olimpisde Fisika Juara Harapan 1 L] Fisika

4 Debat Bahasa Ingaris Jusra 3 92 Bahasa Inaarls

5 Lomba Seni Lukis Juara 1 84 Seni Budaya

& Kemgatisi Pemrograman Juara Harapan 2 5 Teknolog! Informasi
7 Lomba Menulis Puisi Juara 2 86 Bahasa Indonesia

& Lomba Desain Paster Juara 1 9 Senl Budaya

9 Olimpiade Kimia Juara 3 &7 Kimia

10 p Debat Hukum Juara T o3 PPKN

Lampiran

Pilh File | Tidak ada file yang digilih

ah prestasi

S-acch & h gy ™ o € w

Gambar 4. 31 Modal form ta

4.2.1.8. Laporan Individu

Pada halaman ini akan menampilkan laporan hasil
analisis secara individu dengan menampilkan hasil grafik
potensi minat bakat berdasarkan data yang telah
diinputkan sebelumnya.
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600 0 85.98%

M Terstin U Selessi Ak P R Rt

BEE!

Gambar 4. 32 Halam%?po% individu

4.2.1.9. Laporan Kelompok

Pada halaman ini akan menampilkan laporan hasil
analisis secara kelompok dengan menampilkan hasil
grafik potensi minat bakat berdasarkan data yang telah
diinputkan sebelumnya.

Hasil Analisis Kelompolk

BE!

Gambar 4. 33 Halaman laporan kelompok

4.2.1.10. Data Akun

Pada halaman ini untuk menampilkan data akun dan
menambahkan data akun, pada halaman ini tersedia
tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian
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untuk mencari data prestasi berdasarkan input teks seperti
yang ditunjukan oleh gambar 4.34 dan gambar 4.35
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan prestasi

Kenalin Data Akun g o
¢ ot
Dota Ui ® Created At TL Updated At 11
1 adelia5T16 2025-02-04 2025-02-04
| @ b Nilai 2 aditya5280 2025-02-04 2025-02-04
» e 3 adrian9547. 2025-02-04 2025-02-04
4 agnesia@s0T 2025-02-04 2025-02-04
I % ¢ 5 aisyahO8T2 2025-02-04 2025-02-04
6 allayl3985 2025-02-04 2025-02-04
7 alvina4258 2025-02-04 2025-02-04
8 alvito1409 2025-02-04 2025-02-04
9 amandas573 2025-02-04 2025-02-04
| Al aryaddes 2025 02-04 2025-02-04
0y B B8:::88

Gambar 4. 34 Halaman data akun

Tambah Akun

Y & B g I R
Gambar 4. 35 Halaman modal fi

orm tambah akun

4.2.1.11. Data Siswa

Pada halaman ini untuk menampilkan data Siswa
dan menambahkan data Siswa, pada halaman ini tersedia
tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian
untuk mencari data prestasi berdasarkan input teks seperti
yang ditunjukan oleh gambar 4.36 dan gambar 4.47
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan Siswa
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B o | DwSoe P e

. = a
a Da No NIS 1} Nama 1} in 11 Jenis Kelamin 1| Tanggal Lahir 1]
1 53144358 ALVINA APRILIA test@dem:
® o 2 62451409 Alvito Ananta Rahman test@dem:
W 3 52595573 AMANDA SAFITRI SAWALIA test@dem:
. 4 53719465 ARYA YUDANTARA test@dem
@ 5 54645075 DELLA SWASTIKA SUBIYANTORO test@demo.com Perempuan
6 53305980 ELSA OLIVIA SIANTURI test@dema.com Perempuan
7 51286792 GHALI AKBAR ERVIANSYAH test@dema.com Perempuan
8 56936698 HILMI MUHAMMAD BINTANG test@demo.com Perempuan
9--51388173_JULIAN NISA AZZAHRO test@demo.com Perempuan
10 55766816 KARINA ALYAH SAFIRA test@demo.com Perempuan
—~—

Q sem & mo s me o

Gambar 4. 36 Halaman daa siswa

Tanggal Lahir

hh bl ittt

Tempst Lshir

Gambar 4. 37 Halaman modal for tambah siswa

4.2.1.12. Data Guru

Pada halaman ini untuk menampilkan data Guru dan
menambahkan data Guru, pada halaman ini tersedia
tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian
untuk mencari data prestasi berdasarkan input teks seperti
yang ditunjukan oleh gambar 4.38 dan gambar 4.39
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan Guru
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1 231331 Guu Matematika guruz@dema.com Laki - Laki 2025-02-01 Bandung 123 o83

® - a8080

o e bt HECE™, & By v moe g
Gambar 4. 38 Halaman data guru

Tanggal Lahir
hhy/ b/t

Tempat Lohir

S O % m o Y 88

Gambar 4. 39 Halaman moal fr tambah guru

4.2.1.13. Data Kelas

Pada halaman ini untuk menampilkan data kelas dan
menambahkan data kelas, pada halaman ini tersedia
tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian
untuk mencari data prestasi berdasarkan input teks seperti
yang ditunjukan oleh gambar 4.40 dan gambar 4.41
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan kelas.
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X Data Kelas ¥ Bagus Adianto
Kenalin ek ® L

Updated At 1}
X- MIPA 1 2025-01-28T16:37:02.0002 2025-01-28T16:37:02.0002
X-MiPA2 2025-01-28716:37:05.0002 2025-01-28T16:37:05.0002
X MIPA 3 2025-01-28T16:37:09.0002 2025-01-28T16:37:09.0002
X-MiPA4 2025-01-28T16:46:20.000Z 2025-01-26T16:46:20.000Z
X-MIPAS 2025-02-02T01:01:27.000Z 2025-02-02T01:09:11.0002
X-MIPAG 2025-02-02701:01:27.000 2025-02-02T01:09:11.0002
v aaee

Gambar 4. 40 Halaman data kelas

Tambah Kelas

Nama

a as m m e e - o

Gambar 4. 41 Halaman modal form tabah kelas

4.2.1.14. Data Mata Pelajaran

Pada halaman ini untuk menampilkan data Mata
Pelajaran dan menambahkan data Mata Pelajaran, pada
halaman ini tersedia tombol tambah, edit, detail, hapus,
dan input pencarian untuk mencari data prestasi
berdasarkan input teks seperti yang ditunjukan oleh
gambar 4.42 dan gambar 4.43 menampilkan modal form
untuk menampilkan input untuk menambahkan Mata
Pelajaran.
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Data Mata Pelajaran
Kenalin FU

Pencarian Q

& Dashboard
B ootavon ® [ Mata Pelajoran 11
Matematika

o

o

£

Indonesia

English

b ow om o

Paikotest

s m g5 Mmoo

Gambar 4. 42 Halaman d_aa MEPelajaran

Tambah Mata Polajaran

Nama

Gambar 4. 43 Halaman modal fom_ tambah Mata Paajaran

4.2.1.15. Data Jadwal

Pada halaman ini untuk menampilkan data Jadwal
dan menambahkan data Jadwal, pada halaman ini tersedia
tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input pencarian
untuk mencari data prestasi berdasarkan input teks seperti
yang ditunjukan oleh gambar 4.44 dan gambar 4.45
menampilkan modal form untuk menampilkan input
untuk menambahkan Jadwal.
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B oy S Jam Masuk 1] | Jam Selesai 11 | Mata Pelajaran 11 | Kategori 11 Guru Pengajar 1} |Kelas 1) | Status 1}

1 2025-01-01  20:44:00 21:4400 Matematike Ujian Akhir Semester Guru X~ MIPA 1 Tidak Aktif
a
<4

- 08080

Mmoo

Gambar 4. 44 Halaman dat%dwal

Tambah Jadwal

Jadwal

hh/bby/tttt

Jam Masuk

BEa®a s m o L N ~

Gambar 4. 45 Halaman modl fom tambah

Jadwal
4.2.1.16. Data Kategori

Pada halaman ini untuk menampilkan data Kategori
dan menambahkan data Kategori, pada halaman ini
tersedia tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input
pencarian untuk mencari data prestasi berdasarkan input
teks seperti yang ditunjukan oleh gambar 4.46 dan
gambar 4.47 menampilkan modal form untuk
menampilkan input untuk menambahkan Kategori.
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@ Kenalin Data Kategori i

€ vtbond Pencaran a
B ooy © No |Kategori [} Created At ] Updated At 1|

1 Ujian Akhir Semester 2025-01-29T13:04:28.0002 2025-01-29T13:04:28.0002
B batan )
(e DataNila = 2 Tugas Harian 2025-01-29T13:04:34.0002 2025-01-29713:04:34000Z
» . 3 Tugas Mingguan 2025-01-29713.0442.0002 2025-01-29T13:04:420002

Gambar 4. 46 Halaman data Kategori

Tambah Kategori

Nama

E-Q @G % MmO j v :

Gambar 4. 47 Halaman modal form tambah Kategori

4.2.1.17. Data Hak Akses

Pada halaman ini untuk menampilkan data Hak
Akses dan menambahkan data Hak Akses, pada halaman
ini tersedia tombol tambah, edit, detail, hapus, dan input
pencarian untuk mencari data prestasi berdasarkan input
teks seperti yang ditunjukan oleh gambar 4.48 dan
gambar 4.49 menampilkan modal form untuk
menampilkan input untuk menambahkan Hak Akses.
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a Kenalin Hak "kags § s

admin Admin 26-01-2025 26-01-2025
teacher Guru 26-01-2025 26-01-2025

o
z

student Siswa 26-01-2025 26-01-2025

& Dashboard

a Data Ullan o No Cade 11 Nama 11 Created At 11 Updated At T1
o

=

=

— i z
Gambar 4. 48 Halaman dat

Hak Akses

Tambah Hak Akses

Gambar 4. 49 Halaman modal oF tmah Hak Akse

4.2.2, Analisis Data dengan Machine Learning

Pada bagian ini, dilakukan analisis mendalam terhadap data
minat dan bakat siswa menggunakan teknik machine learning,
dengan tujuan untuk memprediksi kategori minat bakat
berdasarkan fitur-fitur yang telah dipilih sebelumnya. Sebagai
langkah awal, data yang telah diproses dan dibersihkan digunakan
untuk membangun model prediksi berbasis algoritma Random
Forest, yang merupakan salah satu metode yang sering digunakan
dalam klasifikasi data.

Untuk memvisualisasikan hasil analisis dan memahami
kinerja model, beberapa diagram dan metrik dievaluasi, di
antaranya adalah :
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1. Distribusi Minat Bakat

Distribusi Minat Bakat Berdasarkan Hasil Prediksi

#REF HQAS

B Qsen W B U pm O G g g

Gambar 4. 50 Diagram distribusi minat bakat

Pada diagram di atas merupakan hasil dari analisis
data nilai siswa dari semester 1 hingga semester 4, yang
telah diolah dan diklasifikasikan berdasarkan algoritma
machine learning menggunakan Random Forest. Proses ini
menghasilkan distribusi minat bakat yang sesuai dengan
nilai yang ada, dimana setiap kategori minat bakat
dikelompokkan berdasarkan pola yang terdeteksi pada data
nilai akademik siswa. Analisis ini memberikan gambaran
tentang kecenderungan minat bakat siswa berdasarkan hasil
akademik mereka, sehingga dapat membantu dalam
penentuan jalur pendidikan atau kegiatan ekstrakurikuler
yang lebih sesuai dengan potensi siswa. Distribusi ini juga
menjadi dasar dalam pengembangan model yang lebih
akurat, yang dapat digunakan untuk memprediksi minat
bakat siswa di masa depan berdasarkan data akademik yang
ada.

2. Heatmap korelasi antar fitur numerik

Hasil heatmap korelasi antar fitur numerik yang
ditampilkan menggambarkan hubungan antara berbagai
variabel yang ada dalam dataset. Setiap kotak dalam
heatmap menunjukkan nilai korelasi antara dua fitur
numerik yang berbeda, dengan nilai korelasi berkisar antara
-1 hingga +1. Nilai korelasi mendekati +1 menunjukkan
hubungan positif yang kuat, artinya ketika satu fitur
meningkat, fitur lainnya cenderung meningkat juga.
Sebaliknya, nilai korelasi mendekati -1 menunjukkan
hubungan negatif yang kuat, dimana peningkatan pada satu
fitur diikuti oleh penurunan pada fitur lainnya.
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Heatmap Korelasi Antar Fitur

Gambar 4. 51 Heamap krelai

Pada heatmap ini, kita dapat melihat beberapa pola
menarik yang dapat membantu dalam pemahaman lebih
lanjut tentang hubungan antar fitur. Misalnya, kita dapat
menemukan fitur-fitur yang memiliki korelasi tinggi,
seperti antara nilai matematika dan nilai sains, yang
mungkin menunjukkan bahwa siswa dengan Kkinerja baik di
matematika juga cenderung berprestasi di sains. Sebaliknya,
fitur yang memiliki korelasi rendah atau mendekati O
menunjukkan bahwa perubahan pada satu fitur tidak secara
signifikan memengaruhi fitur lainnya.

Heatmap ini sangat berguna untuk-memilih fitur
yang relevan untuk model machine learning, karena fitur-
fitur dengan korelasi tinggi dapat digabungkan atau dipilih
sebagai variabel utama, sementara fitur dengan korelasi
rendah bisa dipertimbangkan untuk dihilangkan atau
dimodifikasi.
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3. Model Performance Metrics

Mode| Performance Metrics dalam Persentase

87.50% 88.52%

83.00%

e @ 5. M9 & LI I ] & e el L

Gambar 4. 52 Model Performance Metrics

a) Akurasi (Accuracy) = 83%

Akurasi adalah metrik yang mengukur
sejauh mana model mampu memprediksi dengan
benar berdasarkan data yang ada. Dalam hal ini,
akurasi sebesar 83% berarti bahwa 83% dari semua
prediksi yang dibuat oleh model sesuai dengan hasil
yang sebenarnya. Metrik ini memberikan gambaran
umum tentang Kinerja model, tetapi dapat sedikit
menyesatkan jika - kelas dalam - dataset tidak
seimbang. Meskipun demikian, akurasi yang tinggi
ini menunjukkan bahwa model secara keseluruhan
cukup baik dalam melakukan prediksi.

b) Presisi (Precision) = 87.5%

Presisi mengukur seberapa banyak dari
semua prediksi positif yang benar-benar positif.
Dalam hal ini, presisi sebesar 87.5% berarti bahwa
87.5% dari semua prediksi yang menunjukkan kelas
positif memang benar-benar merupakan Kkelas
positif. Presisi sangat penting ketika kita ingin
meminimalkan false positive, atau kesalahan dalam
memprediksi sesuatu yang sebenarnya tidak ada.
Dalam konteks ini, model berhasil mengidentifikasi
sebagian besar elemen positif dengan benar.

¢) Recall =80%

Recall mengukur seberapa banyak prediksi
positif yang benar-benar ditemukan dari semua
contoh positif yang ada. Dengan kata lain, recall
sebesar 80% menunjukkan bahwa model berhasil
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menangkap 80% dari semua data positif yang ada
dalam dataset. Metrik ini penting untuk mengetahui
seberapa baik model dalam menemukan semua
kejadian yang relevan, menghindari false negatives
(salah dalam tidak mengidentifikasi kelas positif).
Hasil recall yang tinggi ini menunjukkan bahwa
model tidak banyak melewatkan data positif yang
penting.

d) F1-Score = 88.52%

F1-Score adalah ukuran gabungan antara
presisi dan recall yang memberikan gambaran
keseimbangan antara keduanya. Dengan F1-Score
sebesar 88.52%, model memiliki performa yang
sangat baik, menunjukkan bahwa ada keseimbangan
yang baik antara meminimalkan kesalahan positif
dan menangkap sebagian besar data relevan. F1-
Score sangat berguna ketika kita menghadapi
masalah dengan distribusi kelas yang tidak
seimbang, karena memberikan informasi lebih
lengkap daripada hanya melihat presisi atau recall
saja.

Secara keseluruhan, model ini menunjukkan kinerja
yang sangat baik dengan nilai-nilai metrik yang tinggi di
setiap kategori. Akurasi yang tinggi, bersama dengan
presisi, recall, dan F1-Score yang solid, menunjukkan
bahwa model dapat mengidentifikasi dan memprediksi
dengan baik pada dataset yang diberikan.

4.2.3. Perbandingan Metode Manual dengan Machine Learning
4.2.3.1. Metode Machine Learning
Metode pengolahan dan analisis data dengan
machine learning menggunakan Python :
1. Persiapan Data
Data yang Digunakan: Data siswa dengan nilai-nilai
akademik (Matematika, Bahasa Inggris, Bahasa
Indonesia, dll.) dan hasil tes minat bakat.

2. Rumus dan Logika Analisis

a. Pembersihan Data
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Duplikat dihapus berdasarkan kolom Nama dan
Semester untuk memastikan setiap siswa
memiliki data unik.

Rumus :
df=df.drop_duplicates(subset=["Nama’, ’Semes
ter’])

Mengisi nilai yang hilang dengan rumus :
dffnumerical_columns]=df[numerical_columns]
fillna(df[numerical_columns].mean())

df] ’Interest’]=df] Interest’] fillna("Unknown’)

b. Pemodelan dengan Random Forest Classifier
e Memisahkan fitur dan target
Fitur (X) adalah semua kolom numerik
kecuali Nama dan Interest. Target (y) adalah

kolom Interest. Berikut rumusnya :

X=df combined.drop(columns=['Nama’, 'In
terest’])
Y = df combined[’Interest’]

e Membagi data menjadi data latih dan di uji
Data dibagi dengan rasio 75% data latih dan
25% data uji. Berikut rumusnya :

X_train, X_test, y_train,
y_test=train_test split(X, vy, test size=0.25,

random_state=42)

e Melatih model
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Model Random Forest Classifier digunakan
untuk memprediksi minat siswa berdasarkan

fitur yang diberikan. Berikut rumusnya :

model=RandomForestClassifier(n_estimator
s=100, random_state=42)

model.fit(X_train, y_train)

e Memprediksi data uji
Model digunakan untuk memprediksi minat
siswa pada data uji.
Rumus :

y_pred=model.predict(X_test)

4.2.3.2. Metode Manual
Metode pengolahan dan analisis data secara manual :

1. Persiapan Data

Data yang Dibutuhkan

Nama siswa, Nilai Akademik atau Non
Akademik, Hasil Tes Minat Bakat/Psikotest
Buat Tabel Data

2. Pembersihan Data

a. Menghapus Duplikat

Jika ada data siswa yang duplikat (misalnya,
nama dan semester yang sama), hapus data
tersebut.

Mengisi Data yang Hilang

Isi data yang hilang dengan nilai default misal

numerik 0 atau kategorikal dengan “null”
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3. Analisis Data
a. Analisis Nilai Akademik

e Rumus rata — rata nilai siswa :
Nilai A semester 1 + semester 2
+ ..../Jumlah Semester

e Rumus membandingkan nilai rata — rata
kelas :
Rata — rata kelas = Total Nilai seluruh

siswa/Jumlah Siswa

b. Analisis Minat Bakat

e Kategorikan minat
Kelompokkan siswa berdasarkan kategori
minat (misalnya, Teknologi, Sains, Seni,
Ekonomi) dengan rumus :
Jumlah Siswa = Count(Interest=Teknologi)
e Analisis Korelasi
Cari hubungan antara nilai akademik dan
minat siswa dengan rumus :

Rata rata = total nilai/jumliah siswa

4. Prediksi Minat Bakat (Manual)

Buat Aturan Logika

Buat aturan logika pada excel disesuaikan
dengan data yang diperoleh seperti dataset yang
ada pada lampiran.

Contoh aturan :

Jika nilai Matematika > 85, Numerikal > 90,
Logika Abstrak > 88, Spasial > 82, Kecepatan
Ketelitian > 95, Openness = 4,

Conscientiousness = 5, Extraversion = 3,
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Agreeableness = 4, dan Neuroticism = 2, maka
prediksi minat = Data Scientist.

Evaluasi Prediksi

Bandingkan prediksi minat dengan minat aktual
siswa dengan rumus :

Akurasi = Jumlah prediksi benar/Total prediksi
*100
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